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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
SST 1.5.1
OZNAKOWANIE POZIOME

Wstep

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST 1.5.1 s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania inwestycyjnego pn. "BUDOWA SCIEZKI
ROWEROWEJ WRAZ Z OSWIETLENIEM NA PLACU HUTNIKOW W CHORZOWIE "

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc natej nawierzchni.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
orazmiejsca zatrzymania pojazddéw.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki/wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie,wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturzepodwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retro refleksyjne.

Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok projektu wykonawczego i przedmiaru robét jako pomocnicza dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem niniejszego zadania inwestycyjnego.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
trasy i obejmuja:

- Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowg odblaskowg- P-23 - ROWER - malowane mechanicznie.

- Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowa odblaskowg- P-10-PRZEJSCIA DLA PIESZYCH - malowane
mechanicznie.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektéw, ze
Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne” i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomi¢ z catoscig
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji.

Wszelki ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.
Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii roboét

45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

45233221-4 Malowanie nawierzchni

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
Badanie materiatow, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkamitechnicznymi POD-97” [4].

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto by na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
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zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikdow.

Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.5, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do oznakowarn cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,4 mmdo 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach
jedno- lubwielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinnyone tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobatytechniczne.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej doaplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacychrozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie
dopuszcza siestosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych).Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiomo kreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

Decyzje o koniecznosci stosowania materiatu uszorstniajgcego podejmie Inspektora Nadzoru.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi

i powodujacych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznychi fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiatydo poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwfaszczazabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze ponizej 40°C.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Sprzet do wykonania oznakowania

Wykonawca przystepujacy do wykonania powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania znastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Transport materiatéw

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transporti zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
ARCHITEKCI, 40-126 KATOWICE, Ul. Okrzei 15/243
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zgodnie z normg PN-0-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przeduszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST nr 1.0.0,, Wymagania ogdlne”
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w STwymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku,smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnychopakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi siew aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnychdanych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskaniapetnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Niewolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszaclub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubosénanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy niemoze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogolne
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
Badanie przygotowania podifoza.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Badania wykonania oznakowania poziomego
Ze wzgledu na niewielka ilos¢ oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od szczegdtowych
badanjakosciowych wykonanego oznakowania (zachowujgc kontrole dokumentéw dotyczacych jakosci
stosowanych materiatéwi wizualnego odbioru wykonanego oznakowania).
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspodtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m>2Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97[4].
Wartoséwspodtczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 medm2Ix™.
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Pomiar wspédtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji, wgPOD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co
najmniej 0,60.Wartos¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12
miesigcach uzywalnosci, conajmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspodtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchegooznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny: 1 2 3 4
- 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate: 04 03 03 0,34

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 medm2Ix ™.
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatej, po
12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2Ix™

6.3.1.3.  Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamujez blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97[4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mozeprzekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowaniacienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartosé sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
- zawartosé kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przysktadowaniu miesigce >6

6.4. 6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsq i , Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze réznié¢ sie od wymaganej o 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
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Jednostka obmiaru roboét
Jednostka obmiarowawykonania oznakowania poziomegojest m’ (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonanypo oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i
badanjakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajgcechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Wymaga sie stosowanie dla oznakowania grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ustalenia ogodlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnosc za lmznaleiy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

— wytyczenie robdt,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowai ,, Instrukcja o znakach drogowych poziomych” ,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakowi sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
SST 1.5.2
OZNAKOWANIE PIONOWE

Wstep

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST 1.5.2 s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania inwestycyjnego pn. "BUDOWA SCIEZKI
ROWEROWEJ WRAZ Z OSWIETLENIEM NA PLACU HUTNIKOW W CHORZOWIE "

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
nakonstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosciodblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wrazz elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok projektu wykonawczego i przedmiaru robdt jako pomocnicza dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem niniejszego zadania inwestycyjnego.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego
trasyi obejmuja:

— ustawienie znaku C13, C13a,

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektéw, ze
Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne” i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomi¢ z catoscig
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji.

Wszelki ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.
Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii roboét

45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

34922100-7 Oznakowanie drogowe

34928470-3 Elementy oznakowania

45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .
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Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczngwydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa nadany
przez uprawniongjednostke.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

-inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1:2000. Nalezy zastosowa¢ beton B15 (C12/15).

Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 197-1:2002.

Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda PN-EN 1008:2004

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

Konstrukcje wsporcze

Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan.Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicachdopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07,PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
Scianek 3,2mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy sSrednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoércey, znak stali i numer
wytopu.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowaniaznakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony zodbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocujacych oraz trwatos¢zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancjamoze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych iwysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku

Trwato$é materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykorczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace wnormalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku,okreslony przez wytwérce lub dostawce.
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Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
orazwarunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

-blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

-inne materiaty, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

-dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

-dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
bytapoddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzywsyntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny miedzysasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Whtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii nakrawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
odrodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci

i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezachtarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farbyna odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

-2 mm dla znakéw matych i srednich,

-3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

-2 mm dla znakéw matych i srednich,

-3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znakudopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, zezarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm2kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej8 mmz2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znakiinformacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujacew ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdegoz fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganejgwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy
ciemnoszarej(szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcjio znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 m. Gdy
tarcza znaku jest wykonanaz aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moggpozostac niezabezpieczone farba ochronna.

Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecejniz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mmw kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rysdtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku

o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w
kazdymkierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitejdtugosci nie wiekszej niz 10 cm.

Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm

i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresciznaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii

o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego,oraz o powierzchni nie przekraczajagcej 10 mm2 kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchniznaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm
lub na catkowitej powierzchniznaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii
dopowierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace wich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych.

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzyposzczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozjizaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentuznaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktéore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innejfolii, na ktérej zostaty naklejone.
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Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do , Instrukcji o
znakachdrogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana zaluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogapozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanejpowierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka
przeciwkorozyjna.

Materiaty do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwieni wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogélne”

Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkachtransportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywacésrodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie. Nalezy
przestrzegaczalecen producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogélne”

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie wykopoéw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
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rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniamilnspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig+2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B15 (C12/15).

Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej nizt1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej nizt2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,

nie wiecej nizt5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.
Konstrukcje wsporcze

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.

Latwo zrywalne z tacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tagcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje

wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak.Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosctatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzajuuszkodzenia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lubpodporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchniewyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza koronag
drogi, gérna czes¢fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- zwyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé¢ w
sposdbpowodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogapowodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8.  Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogdlne
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
Badanie przygotowania podtoza.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro” .Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go zpotrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami ponizszej tablicy.

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢
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elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, zgodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie | wyrobdw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami punktu 2
wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowaniaznakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnieoczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie zPN-M-06515,

— ztagcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robét

Jednostka obmiarowga wykonania oznakowania pionowego s3 szt. (sztuka).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdine”.

Ptatnoéé za 1m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw do wykonania robét,

—oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

—rozbidrka istniejgcych pionowych znakéw drogowych,

—-wykonanie niezbednych robét przygotowawczych, umozliwiajagcych montaz znakéw aktywnych,
—wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakéw drogowych,

—zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych,

—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—zamocowanie tarcz znakéw drogowych na stupkach,

—ustawienie stupkow wraz z tablicami (materiat nowy i z rozbidrki),

—montaz tablicy drogowskazowej (z rozbidrki),
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—zatadunek i odwiezienie gruzu z wykopdéw pod fundamenty,
—uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét,
—przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/C-81521 Woyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
orazoznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo wsposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen drogowych. Wymagania i
metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. 10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw isygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach.
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