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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
SST1.4.1
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Wstep

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST 1.4.1 s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego pn. "BUDOWA
SCIEZKI ROWEROWEJ WRAZ Z OSWIETLENIEM NA PLACU HUTNIKOW W CHORZOWIE "

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

- Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu wytworzona w okreslony
sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

- Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

- Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

- Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, jej wtasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.

- Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.
Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok projektu wykonawczego i przedmiaru robét jako pomocnicza dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem niniejszego zadania inwestycyjnego.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z betonu
asfaltowego i obejmuja wykonanie:

- warstwe Scieralng grubosci 4 cm z betonu asfaltowego 8S barwionego w masie dla ruchu KR 2.

Podane w niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyczgce materiatéw, doboru sktadu, wytwarzania,
wbudowania i zageszczenia odnoszg sie réwniez do wyréwnania wykonanego z betonu asfaltowego. Zakres badan
nalezy dostosowac do zakresu robdt na wyrdwnaniu.

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono warstwy konstrukcji nawierzchni z podziatem na elementy
rozliczeniowe.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektéw, ze
Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,Wymagania ogdlne” i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcy oraz nadzdér techniczny winny sie doktadnie zaznajomi¢ z catoscig
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji.

Wszelki ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.
Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

45000000-7 Roboty budowlane

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

45113000-2 Roboty na placu budowy

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233140-2 Roboty drogowe
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45233160-8 Sciezki i inne nawierzchnie metalizowane

45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdw i asfaltowania

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, numer normy KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wedtug PN-B-11112; 1996:
- ze skat magmowych i przeobrazonych: klasa ,Il; gat. 1, 2
- z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) klasa III; gat. 1, 2
2 Kruszywo tamane zwykte wedtug PN-B-11112; 1996 klasa Ill; gat. 1, 2
3 Zwir i mieszanka wedtug PN-B-11111:1996 klasa 1,11
4 Piasek wedtug PN-B-11113:1996 gat. 1,2
5 Grys z surowca naturalnie rozdrobnionego wedtug PN-S-96025 zatgcznikG2) klasa l, Il; gat.1, 2
6 Wypetniacz mineralny wedtug Zeszytu nr 56 podstawowy
7 Asfalt drogowy wedtug PN-EN-12591; 2004 rodzaj 50/70
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1,
2) wymagania dotyczace ostrokrawedzistosci ziarn; grys — materiat o wszystkich ziarnach tamanych, w tym dla
frakcji powyzej #4mm, zawartos¢ ziarn tamanych nie mniej niz 90% dla gatunku 1; nie mniej niz 85% dla
gatunku 2.

Asfalt barwiony w masie

Do warstwy Scieralnej na drogach bocznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone

w PN-EN-12591; 2004.

- barwnik z dodatkiem polimeru dzieki ktoremu uzyskuje lepsze wtasciwosci fizyczne (wytrzymatosé, stabilnosé
oraz gestosc

- kolor: czerwony

- pigment oparty na bazie organicznym

Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w Zeszycie 56 IBDIM dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z wymaganiami.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub frakcjami.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. Srodek adhezyjny powinien dostarczony wraz z Deklaracjg zgodnosci z
dokumentem odniesienia
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SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .
Transport materiatow

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024; 1991.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie moze przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST nr 1.0.0,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych mieszanek do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR3 i KR 2

Mieszanka mineralna, Wymiar oczek sit #, mm KR2; 0/16mm KR3-4; 0/16 mm
Przechodzi przez:
20 100 100
16 90+100 90+100
12,8 80+100 80+100
9,6 69+100 70+88
8 62+93 63+80
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6,3 56+87 55+70

4 45+76 44+58

2 35+64 30+42

0,85 26+50 18+28
0,42 19+39 12:20
0,3 17+33 10+18

0,18 13+25 8+15

0,15 12+22 7+14

0,075 7+11 6+9

Zawartosc frakcji grysowej 36+65 58:70

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wedtug
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 8+9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihadciwosci KR 2; drogi- ulice | KR 3-4; drogi- ulice
boczne boczne

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16 mm 0/16 mm
2 Modut sztywnosci pe’fzaniall, MPa nie wymaga sie >14,0
3 Stabilnos¢ wedtug Marshalla w temperaturze 60 C, kN > 5,52) >10,0 3
4 Odksztatcenie wedtug Marshalla w temperaturze 60° C, 2,0+5,0 20245

mm T
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, % 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0 +86,0
7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w cm;

. . 5,0 5,0

- mieszanka mineralno-asfaltowa 0/16 mm
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 3,0+5,0

MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen (dla KR2)
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen (dla KR3)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic:

- jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2% w stosunku do masy

sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w

ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym

utrzymanie statej temperatury z tolerancjg == 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 145°C = 165°C,
- dla asfaltu rodzaju 50/70 140°C=£160°C,
- dla polimeroasfaltu wedtug danych producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- z asfaltem rodzaju 35/50 140°C == 170°C,
- z asfaltem rodzaju 50/70 135°C = 165°C,
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- dla polimeroasfaltu wedtug danych producenta.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy z betonu asfaltowego, mm

Lp. | Droga Pod wigzacg i wyréwnaniem Pod scieralng
1 Droga - ulica klasy G; Z 12 9
2 Droga - ulica klasy L; D 15 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w

ilosci ustalonej z Inspektorem Nadzoru. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Rodzaj warstwy llos¢ asfaltu .Po odgarowywamu
wody z emulsji (kg/m°)

1 Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d0,4do0,7

2 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d0,1do0,3

W celu ochrony skropienia przed uszkodzeniem przez ruch budowlany, w $ladzie két pojazdéw, po rozpadzie
emulsji zaleca sie réwnomiernie rozsypac kruszywo fakcji 2/4mm w ilosci 4-5kg/m2.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potfaczenia miedzywarstwowego.

Zalecone ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Potaczenie nowych warstwy llos¢ asfaltu po odparowywaniu wody z emulsji (kg/mz)

1 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane w wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody, orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-2 h przy ilosci 0,5 = 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2--0,5 kg/m2 emuls;ji.

W celu ochrony skropienia przed uszkodzeniem przez ruch budowlany, po rozpadzie emulsji nalezy réwnomiernie
rozsypac kruszywo frakcji 2/4mm w ilosci 4-5kg/m2.

Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od

+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci ponad 8 cm i nie nizsza od +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8cm.

Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zardb na sucho, to jest bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobrac po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny

z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje.

AXIS ARCHITEKCI, 40-126 KATOWICE, Ul. Okrzei 15/243
T: 322583658 e E: biuro@axisarchitekci.pl ¢ M: 507133286



5.8.

5.9.

6.2.

6.3.
6.3.1.

SST1.4.0

BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ WRAZ Z OSWIETLENIEM NA PLACU HUTNIKOW W CHORZOWIE

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralo-asfaltowej Dla ruchu KR2 Dla ruchu KR3-6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach kwadratowych # +50 +40
(mm): 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - -

2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075 mm +2,0 +1,5

4 Asfalt +0,5 +0,3

Odcinek prébny

W cenie robét nalezy uwzgledni¢ wykonanie odcinka prébnego. Dotyczy to kazdej zatwierdzonej recepty.
Wykonawca, co najmniej na 3 (trzy) dni przed rozpoczeciem robét wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 135°C,

- dla asfaltu rodzaju 50/70 125°C,

- dla polimeroasfaltu wedtug danych producenta.

Zageszczenie nalezy rozpoczad¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze podtuzne i poprzeczne powinno by¢ rdwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowga. Sposéb wykonania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora nadzoru, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po wykonaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 , Wymagania ogélne”.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru
do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwarni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
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2 Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno- | dozér ciggty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Sktfad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug Zeszytu nr 64 IBDiM;
2002. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z punktem 2.2.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z punktem 2.4.
Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z punktem 2.5.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanym iw recepcie laboratoryjnej i punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°c. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 9.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. | Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi dtugosci 1 km

Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi dtugosci 1 km

1
2
3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi dtugosci 1 km
4
5

Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy ale nie rzadziej niz
€020 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

Uksztattowanie osi w planie

Grubos¢ wykonywanej warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m>.

cata dtugosc zfacza

6

7

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne

9 Krawedz, obramowanie warstwy

cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’.

12 | Wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m>.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
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z tolerancjg®=5 cm.

Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone planografem wedtug BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, mm
Lp. | Droga klasy Warstwa wigzgaca Warstwa Scieralna
1 Droga klasy G; Z 9 6
2 Droga klasy L; D 12 9
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg, z tolerancjg = 5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjag £ 10 %.
6.4.8. Zfacza podtuine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3=£5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy
bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc asfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdine”.
7.2.  Jednostka obmiaru robot
Jednostka obmiarowg wykonanej warstwy wigzacej lub $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego jest m? (metr
kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru roboét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdine”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdine”.
Ptatnosc za lmznalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- wytyczenie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw, ztaczy podtuznych i poprzecznych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- oczyszczenie i skropienie podbudowy i warstw asfaltowych

Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bituméw
PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN-12591;2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S5-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
SST 1.4.2
NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

Wstep

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST 1.4.2 s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. "BUDOWA
SCIEZKI ROWEROWEJ WRAZ Z OSWIETLENIEM NA PLACU HUTNIKOW W CHORZOWIE "

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie, charakteryzujacy sie statym przekrojem
poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok projektu wykonawczego i przedmiaru robdt jako pomocnicza dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem niniejszego zadania inwestycyjnego.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z ptyt betonowych.

Przewidziano ptyty betonowe bezfazowe o rozmiarach 500 x 250 x 80 mm z ciemng (grafitowg) kolorystyka
wierzchniej warstwy uszlachetniong mineratami miki.

Zakresy robot zostaty okreslone w odpowiednich elementach rozliczeniowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych zostata przewidziana na ciggach pieszych przecinajacych Sciezke rowerowa.
Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektéw, ze
Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,Wymagania ogdlne” i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic¢ z catoscig
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji.

Wszelki ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.
Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robé6t

45000000-7 Roboty budowlane

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

45113000-2 Roboty na placu budowy

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233140-2 Roboty drogowe

45233160-8 Sciezki i inne nawierzchnie metalizowane

45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdéw i asfaltowania

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Ptyty betonowe
- ptyta betonowa wibroprasowana bez fazy
- powierzchnia z dodatkiem kruszyw mienigcych sie w swietle- mika
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- podwyzszona wytrzymatos¢ i odpornosé na $cieranie
- format:
[ 50x25cm gr. 8cm

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania ptyt betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna ptyt powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie ptyt rdwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczaé: 2 mm, dla ptyt o grubosci 80 mm
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor ptyt betonowych
Do wykonania robo6t nalezy zastosowaé betonowa ptyte grubosci 8 cm )z ciemna (grafitowg) kolorystyka
wierzchniej warstwy uszlachetniong mineratami miki.
Ksztatt i desen uktadanych ptyt bekonowych wykonac nalezy zgodnie z projektem.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
. na dtugosci 3 mm,
o na szerokosci 3 mm,
. na grubosci 5 mm.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na zginanie
Wytrzymatosé na zginanie nie powinna byé mniejsza niz 4,0 MPa.
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ ptyt betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé ptyt betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
2.2.7. Scieralno$¢
Scieralno$¢ ptyt betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢ nie wiecej
niz 4 mm.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
- piasek na podsypke i do wypetnienia ztgczy miedzy ptytami betonowymi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
- podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Mate powierzchnie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a ptyty betonowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy ptyt na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu ptyt
betonowych, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne”

Transport materiatow

Transport ptyt betonowych
Ptyty betonowe przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi. Ptyty betonowe pakowane sg na paletach
owiniete folig i spinane tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.

Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych na podbudowie z

kruszywa naturalnego i warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST 1.3.3
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie krawezniki granitowy o wymiarach 8x30cm.Rodzaj
obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podsypka

Do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych zastosowac nalezy podsypke cementowo-piaskowa

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne SST 1.3.4 oraz z PN-S-96026 . Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wspdtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych

Ptyty uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity od 2 do 3 mm. Ptyty nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu ptyt, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem fugowym w kolorze ptyt betonowych , a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych ptyt przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ptyt betonowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem fugowym w kolorze ptyt betonowych i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Warunki przystapienia do robét

Ptyty na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez sSrodkdw ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ ptyty w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, ptyty nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.
Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni z ptyt betonowych, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
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uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna oddac do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogélne”.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptyt betonowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (ptyt) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni ptyt utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania w czasie robét
Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ptyt betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podtuine
Nierownosci podtuzne naw. mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja & 0,5%.
Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ @ 1 cm.
Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czestotliwos$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m?(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w Specyfikacji Technicznej nr 1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ustalenia ogodlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za 1m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robadt,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie podsypki,

- utozenie i ubicie ptyt betonowych,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 1008:2004 Woda do betonoéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
SST 1.4.3
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wstep

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST 1.4.3 s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania inwestycyjnego pn. "BUDOWA
SCIEZKI ROWEROWEJ WRAZ Z OSWIETLENIEM NA PLACU HUTNIKOW W CHORZOWIE "

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

— Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

— Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok projektu wykonawczego i przedmiaru robét jako pomocnicza dokumentacja

przetargowa przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem niniejszego zadania inwestycyjnego.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki kamienne;j.

Przewidziano kostke granitowg cietg z ptyty ptomieniowanej o wymiarach 10x10x10cm oraz kostke granitowg

tupang, nieregularng o wymiarach 4-6cm.

Zakresy robot zostaty okreslone w odpowiednich elementach rozliczeniowych.

Pasy rozgraniczajgce sSciezke rowerowaq na catej dtugosci znajdujacej sie w granicy opracowania zostang utozone z

kostki granitowej tupanej 4-6¢cm.

Fragment zarysu linii tramwajowej nr 12 wykonany zostanie z kostki granitowej cietej z ptyty ptomieniowanej o

wymiarach 10x10x10cm rozgraniczonej za pomocg blachy montazowej czarnej 10x100mm.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektéw, ze
Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne” i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic¢ z catoscig
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji.

Wszelki ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.
Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

45000000-7 Roboty budowlane

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

45113000-2 Roboty na placu budowy

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233140-2 Roboty drogowe

45233160-8 Sciezki i inne nawierzchnie metalizowane

45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdéw i asfaltowania

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne”
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2.2, Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Rodzaje kostki kamiennej

2.2.1.1. Kostka Granitowa 10x10x10
- kostka cieta z ptyty ptomieniowanej
- wymiary 10x10cm
-gr. 10cm

2.2.1.2. . Kosta Granltow 4:6 c -

- kostka tupana
- wymiary 4-6¢cm
-gr. 4-6¢cm

- kolor: szary

2.2.2. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

2.2.3. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe | Badania wedtug
1 Wytrzyr_nafos_c _nafuskame w stanie powietrzno-suchym, 160 PN-B-04110
MPa, nie mniej niz
2 SC|.eraIr.10$c.nz?.tarczy Boehmego, w centymetrach 0,2 PN-B-04111
, hie wiecej niz
3 Wytrzyr}’na’f_osc n'fa L.Jdt_e.rzenle (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101
5 Odpornos$¢ na zamrazanie Nie bada sie PN-B-04102

2.2.4. Ksztatti wymiary

2.24.1. Kostka nieregularna
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do szescianu o wymiarach 4-6cm. Gdrna powierzchnia kostki
powinna by¢ w przyblizeniu réwnolegta do dolnej powierzchni. Mozliwe sg zatamania krawedzi oraz dopuszczalne
wgtebienia i wypuktosci do 10mm. Sciany boczne mozliwie prostopadte do powierzchni gérnej.
Dtugosci $cian kostki zgodne z normg PN- EN 1342.

2.2.4.2. Kostka regularna
Kostka regularna powinna mie¢ ksztatt szescianu o dtugosci bokdw réwnej 10cm. Goérna powierzchnia kostki
powinna byé réwnolegta do dolnej powierzchni. Kostka z wszystkimi bokami cietymi.
Dtugosci $cian kostki zgodne z normg PN- EN 1342.
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Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 .

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06712 .

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakc;ji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 .Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

_ w przypadku nowego Zrédta poboru wody,

_ w przypadku podejrzer dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

-ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

-wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne”

Transport materiatow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie
luzno usypang , mozna sktadowac ja w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1m.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.

Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z

kruszywa naturalnego i warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST
1.3.3Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne lub blachy czarnej montazowej (w
przypadku $ladu linii tramwajowej nr 12).

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST 1.6.2 ,,Krawezniki

kamienne”.
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Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowac nalezy podsypke cementowo-piaskowa
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne SST 1.3.4 oraz z PN-S-

96026 . Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki

W zaleznosci od miejsca uktadania kostke mozna uktadaé w desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,

-desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

- desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mijac¢
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z

zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy nawierzchni nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ 8 -12 mm.

Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe] i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkdw ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.
Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni lub chodnikéw. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

-piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

-cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,

-wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm, zaprawa
cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny s3 wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna oddac do ruchu.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

-do badania zwyktego: 40 sztuk,

-do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk

niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy

uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za zgodna

z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wgpkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowe;j - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii -
2 cm.

Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych w tablicy 2.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzg¢dne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10razynal

5 Grubo$¢ podsypki 10razynal

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru s3g

okreslone w Specyfikacji Technicznej nr 1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ustalenia ogodlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnoéé za 1m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
SST 1.4.4

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
Wstep

Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SST 1.3.5 s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni POLIURETANOWEJ w ramach zadania inwestycyjnego pn. "BUDOWA
SCIEZKI ROWEROWEJ WRAZ Z OSWIETLENIEM NA PLACU HUTNIKOW W CHORZOWIE "

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Nawierzchnia syntetyczna, poliuretanowa - jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci
warstwy 10 mm, wymagajaca podbudowy asfaltobetonowej, betonowej lub podbudowy z mieszaniny kruszywa
kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego lepiszczem poliuretanowym CONIPUR ET. Nawierzchnia ta jest
przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni lekkoatletycznych,
sektoréw i rozbiegdw konkurencji technicznych zawoddw dla boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji
ruchowe;j.

Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok projektu wykonawczego i przedmiaru robdt jako pomocnicza dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem niniejszego zadania inwestycyjnego.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni poliuretanowej w symbolu linii tramwajowe;j.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektéw, ze
Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne” i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic¢ z catosciag
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji.

Wszelki ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.
Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii roboét

45000000-7 Roboty budowlane

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

45113000-2 Roboty na placu budowy

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

45233140-2 Roboty drogowe

45233160-8 Sciezki i inne nawierzchnie metalizowane

45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdéw i asfaltowania

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogélne” .

Parametry nawierzchni

Nawierzchnia poliuretanowa wylewana sktada sie z granulatu SBR i EPDM. Oba granulaty ktadzione sg na mokro
na miejscu przeznaczenia. Dolna warstwa SBR jest pozyskiwana w procesie recyklingu opon. EPDM, gérna
warstwa nawierzchni bezpiecznej posiada mniejszg granulacje niz SBR. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla nawierzchni poliuretanowej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wartos¢ Jednostka Norma

1 Wytrzymatos¢ na rozcigganie >6,0 MPa DIN 53 504

2 Wydtuzenie w chwili zerwania >700 lub > 600 % DIN 53 504

3 Twardosc: 6015 lub 9045 Sh°A DIN 53 505

4 Gestosé: 1,60 g/cm3 DIN EN 1183-1

5 Zawartos¢ kauczuku EPDM >20,0 %

6 Trwatosc koloru: 5-4* DIN EN 20105-A02

7 Palnos¢ Dostepny w klasie DIN EN 13501-1
Cls1 Cfl —s1

8 Ciezar nasypowy 1,0-3,5mm 620 g/dm3 DIN EN ISO 60

Dane granulatu warstwy bazowej SBR

9 Ciezar nasypowy Ok. 470 g/cm3

10 | Zawartos$é popiotu Max 50 % PN-81 /C-04240

11 | Granulki ponizej 1,0 mm Max 1,0 % PN-71 /C-04501

12 | Granulki powyzej 4,0 mm Max 2,0 % PN-71 /C-04501

10 mm

20-90 mm

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogdlne” .

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni poliuretanowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rozktadarka mas poliuretanowych

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogélne”

Transport materiatow

Transport materiatéw do wykonania nawierzchni poliuretanowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST nr 1.0.0 ,, Wymagania ogéine” .

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w przedziale
40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujgcej w danym miejscu
temperatury punktu rosy. Temperatura powietrza powinna znajdowac sie w przedziale 5-25 stopni Celsjusza.
Kolejnym warunkiem jest brak opadéw atmosferycznych i bardzo silnego nastonecznienia.

Nawierzchnia poliuretanowa

Nawierzchnia sktada sie z dwdch warstw elastycznej (nosnej) i uzytkowej . Warstwa nosna to mieszanina
granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych.

Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, ktdrg stanowi system poliuretanowy zmieszany z
granulatem EPDM. Czynno$¢ tg wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki).
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Grubos¢ warstwy uzytkowej 2-3 mm. Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny sg malowane linie farbami
poliuretanowymi metodg natrysku.

Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki
mierzone fatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2mm . Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych ,kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usungac ).

Wykonanie warstwy nosnej - ,,elastycznej”.

Sktada sie ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, potaczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.
Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym100:21.
Wykonanie warstwy uzytkowej

Warstwe tg stanowi system poliuretanowy 2-sktadnikowy, ktéry jest zmieszany z granulatem EPDM o nizszej
granulacji niz warstwa nosna. Czynnos¢ ta wykonuje sie w mikserze przeznaczonym dla tworzyw .

Produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny.

Catkowita grubos¢ systemu wynosi 10 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowga grubos¢. Powinna posiadac jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity
kolor. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwg elastyczng. Nie nalezy dopusci¢ do
powstawania zlewdw oraz powstatych z nadmiaru natrysku. Nie nalezy zwiekszac grubosci warstwy gérnej. Catosc
musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest naturalna cecha nawierzchni. Powstate taczenia(wynikajace z
technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajacych pozniejsze uzytkowanie. Spadki
poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiadac¢ wartosciom okreslonych w przepisach
IAAF i PZLA ( w przypadku stadionow la) lub innych przepisow ( w przypadku boisk, kortow itp).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli
wartosci dopuszczalnych.

2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6(Sports grounds;
synteticssurfaces) , 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wiekszo$¢ producentéw systemdéw opiera sie na tej
normie .

3. Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB , ktéra jest
podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Aprobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii opracowanej przez producenta
zestawu wyrobdw do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabelinr.4, wiersz 17 .
Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny warto$ciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for
building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy dwoma
mierzonymi punktami.

Zalezno$¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Lp. | Odlegto$¢ pomiedzy mierzonymi punktami w mb Wartosc¢ dopuszczalnych odchytek w mm
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowa¢ z odchytkami podbudowy, poniewaz technologia wykonania nawierzchni
sportowych oraz jej grubos¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych

nierdwnosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni.

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

- Aprobata ITB

- Atest Higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci

- Autoryzacja producenta systemu
- Karta techniczna systemu
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poliuretanowych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu uwzglednione zostaty Zasady ich odbioru sg

okreslone w Specyfikacji Technicznej nr 1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0 ,,Wymagania ogdine”.

Ptatnos¢ za 1m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiardéw.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robadt,

— dostarczenie materiatéw,

—roztozenie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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