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1. WSTEP

1.1. Podstawa wykonania

Opinie geotechniczng wykonano w Przedsiebiorstwie Geologiczno-Geodezyjnym Geoprojekt
Slask Sp. z 0.0. z siedzibg w Katowicach przy ul. Sokolska 46, na zlecenie na zlecenie firmy P.P.U.
,PROFIL” s.c. z siedzibg przy ulicy Zamkowej 67/9 w Katowicach.

Celem opracowania niniejszej opinii jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
w zwigzku z projektem budowy drogi dla roweréw w rejonie Elektrocieptowni CEZ Chorzéw przy ulicy
Kalusa w Chorzowie (dziatki o numerach ewidencyjnych 1329/107 i 1849/157).

Opinie opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw bu-
dowlanych (Dz. U. z 25.04. 2012 poz. 463).

Zgodnie z powyzszym Rozporzadzeniem kategorie geotechniczng obiektu okresla projektant

obiektu budowlanego. Przedmiotowg inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

1.2. Materialy wyjsciowe
Opinie wykonano w oparciu o nastepujace dane:
e informacje uzyskane od Zleceniodawcy,
e wizje lokalna terenu,
e  profile odwierconych otwordéw,
e badania makroskopowe gruntéw,

e badania laboratoryjne gruntéw,

instrukcje, normy:

- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
Czesc 2: Zasady klasyfikowania;

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis;

- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i prze-

krojach geologicznych - Zasady ogdlne;
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- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i prze-
krojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.

- PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéow

- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statycz-
ne

- Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowien bezposrednich.

- PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robdt geotechnicznych. Pale wiercone

- PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- Witun Z. - Zarys geotechniki. WK, wydanie 6. Warszawa 2003,

- materiaty archiwalne

- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Katowice,

- Mapa hydrogeologiczna w skali 1: 50 000, arkusz Katowice,

- Mapa Obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) wymagajacych Szczegdtowej
Ochrony — A.S. Kleczkowski, AGH Krakéw, 1990 r.,

- Mapa geosrodowiskowa w skali 1: 50 000, arkusz Katowice.
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2. ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC

2.1. Prace terenowe i badania laboratoryjne

Punkty badawcze wykonano w miejscu wskazanym przez jednostke Zamawiajgcy. Wytyczono
je w terenie metodg domiardow prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcych punktéw topograficz-
nych.

Wykonano 2 otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m, tgcznie 6,0 mb wiercen. Otwory odwier-
cono urzadzeniem wiertniczym WSG-W, bez uzycia ptuczki ,,na sucho”.

W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe prébek gruntu oraz obserwacje
wod gruntowych. Pobrano prébki gruntu dla potrzeb wykonania badan kontrolnych w laboratorium,
gdzie okreslono cechy fizyczne gruntéw: wilgotnosé naturalng (w,) oraz wskaznik piaskowy (WP).

Po zakonczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci prze-
wiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem.

2.2. Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane prébki gruntu przebadano makroskopowo (okreslenie rodzaju gruntu,
stanu, wilgotnosci, barwy, zawartosci weglanu wapnia). Dodatkowo badaniem laboratoryjnym
otrzymanych probek okreslono ich:

e wilgotnos¢ naturalng (w,),
e wskaznik piaskowy (WP).

Badania laboratoryjne wykonano w laboratorium mechaniki gruntéw Geoprojektu. Wyniki

badan laboratoryjnych zestawiono w zatgczniku nr 6.
2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych dokonano analizy materiatéw uzyskanych w trakcie wiercen
i obserwacji terenowych oraz badan laboratoryjnych. Na tej podstawie opracowano cze$¢ tekstowg
i graficzng dokumentacji wynikowej. Cze$¢ graficzna zawiera:

e mape topograficzng z lokalizacjg terenu badan (zat. nr 1),

e mape dokumentacyjng w skali 1 : 500 z naniesionymi punktami wiercen (zat. nr 2),

e karty dokumentacyjne otwordw badawczych (zatf. nr 3.1 + 3.2),

e tabele wartosci parametréw geotechnicznych (zat. nr 4),

e zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych gruntéw (zat. nr 6).

Dla wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono uogdlnione wartosci parametréw geo-
technicznych metodg ,,B”, w rozumieniu normy PN-81/B03020, przyjmujac jako parametr wiodacy
dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci, 1.”, a dla gruntdw sypkich stopien zageszczenia ,,1p”.

Uzupetnieniem czesci graficznej jest niniejsza czes$¢ tekstowa.
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3. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Badania geotechniczne wykonano w ulicy Kalusa w Chorzowie (woj. $lgskie), na dziatkach
o numerach ewidencyjnych 1329/107 i 1849/157. Dotyczg one projektowanej budowy drogi rowe-
rowej w rejonie Elektrocieptowni CEZ Chorzéw. Powierzchnia terenu badan zostata uformowana
gruntem nasypowym.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej (zatgcznik nr 1), a doktadne

potozenie otwordw obrazuje mapa dokumentacyjna (zatacznik nr 2).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze geologiczne stanowig osady czwartorzedowe — plejstocenu i holocenu oraz karbonu.

Holocen to grunt nasypowy o migzszosci 1,5-3,0 m, zalegajagcy miejscami na stropie gruntéw
rodzimych, natomiast miejscami do gtebokosci rozpoznania — 3,0 m — spagu nasypu nie osiggnieto.

Plejstocen to deluwia glin morenowych (grunty gliniasto-pylaste oraz piaski).

W spggowej partii osadéw czwartorzedowych otworem nr 1 na gtebokosci 2,2 m nawiercono

it. Prawdopodobnie jest to grunt zwietrzelinowy karbonskich tupkdw ilastych.

5. WARUNKI WODNE

W podtozu projektowanej drogi rowerowej nawiercono wode gruntowg otworem nr 2 na
gtebokosci 1,5 m, w postaci sgczenia.

Srodowiskiem sprzyjajagcym do gromadzenia sie wody jest grunt nasypowy o zréznicowanej
przepuszczalnosci. Jest to woda zwigzana z infiltracja wdd opadowych przesaczajaca sie przez war-
stwe nasypow, w partii stropowej silnie zapiaszczone, utrzymujgca sie na stropie pétprzepuszczalnych
gruntéw gliniastych i nieprzepuszczalnych ilastych budujgcych nasypy.

W porach intensywnych opadéw lub roztopéw w zwigzku z infiltracjg wéd opadowych nalezy

sie liczy¢ z wystgpieniem wod o wiekszej wydajnosci, na réznych gtebokosciach.
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6. WARUNKI GRUNTOWE

Klasyfikujac grunty pod wzgledem przydatnosci dla budownictwa drogowego, wydzielono na-

stepujgce warstwy geotechniczne:

Bezposrednie podioze przedmiotowego terenu obejmuje warstwa nasypu budowlanego i nie-

budowlanego o migzszosci 1,5-3,0 m. Do gtebokosci rozpoznania (3,0 m) otworem nr 2 spagu nasypu

nie osiggnieto.

Nasypy zbudowane s3 z gruntu rodzimego i antropogenicznego w réznym stosunku procen-

towym. Fakt zréznicowania materiatowego nasypow oraz ich rézne migzszosci stanowi o ich nieko-

rzystnych wtasnosciach nosnych, ponadto ich rézne wtasnosci filtracyjne mogg stanowic¢ warunki do

okresowego gromadzenia sie wod pochodzenia atmosferycznego.

Warstwa la

Warstwa Ibl

Warstwa lb2

Warstwa lla

Warstwa llb

Warstwal lli

Grunty nasypowe
To nasyp budowlany sktadajacy sie z piasku drobnego z gling, przemieszany ze spie-
kami, gruzem ceglanym i kruszywem. Domieszki materiatu gliniastego znacznie obni-
Zajg jego witasnosci wytrzymatosciowe. Stan gruntu luzny i Sredniozageszczony. Gru-
bos¢ nasypu w granicach 0,5-0,9 m.
To nasyp niebudowlany o charakterze gruntu spoistego. Tworzg go gliny pylaste
zwiezte, piasek drobny z kamieniami i gruzem ceglanym. Konsystencja gruntu spoi-
stego twardoplastyczna.
To réwniez nasyp o charakterze gruntu spoistego. W sktad tej warstwy wchodzi glina
piaszczysta, glina zwiezta, glina piaszczysta zwiezta i piasek drobny. Konsystencja
gruntéw spoistych plastyczna, a w strefie wystepowania wody gruntowej nawet
miekkoplastyczna. Wykonane badania laboratoryjne wykazaty, ze stopnien plastycz-
nosci wynosi I, = 0,38.

Grunty rodzime

To grunty pylaste warstwowane gling pylastg. Grunty te sg wilgotne, o konsystencji
plastycznej i stopniu plastycznosci I, = 0,25. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy
gruntéw konsolidacji oznaczonej symbolem ,,C”.
Obejmuje gline piaszczysty warstwowang piaskiem srednim. Grunty o konsystenciji
twardoplastycznej i stopniu plastycznosci I, = 0,12 . Grunty tej warstwy zaliczono do
grupy gruntow konsolidacji oznaczonej symbolem ,,C”.
To grunty ilaste o konsystencji twardoplastycznej i stopniu plastycznosci I, = 0,03.

Grunty tej warstwy zaliczono do gruntéw konsolidacji oznaczonej symbolem ,D”.
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Dla oceny gruntéw jako podtoza nawierzchni drogi dla rowerdw przyjeto kryteria:
A. nosnosci wg normy PN-81/B03020,

B. wysadzinowosci wg normy PN-502205.

A. Ocena no$nosci:

e Grunty nasypowe budowlane (warstwa la) sg nosne. Nasypy niebudowlane (warstwa Ibl
i 1b2) ze wzgledu na zréznicowany sktad, obecnosé gruntow spoistych o konsystencji twar-
doplastycznej, plastycznej i miekkoplastycznej, ich niekontrolowany charakter tworzenia,
nie nadaja sie na podtoze nawierzchni.

e Grunty rodzime (warstw Ilb i lll) to grunty srednioscisliwe. Natomiast plastyczne grunty gli-
niasto — pylaste (warstwa lla) nie stanowig korzystnego podfoza nawierzchni projektowanej

drogi rowerowej.

B. Ocena wysadzinowosci:
e Nasypy budowlane (warstwa la) to grunty watpliwe, na granicy bardzo wysadzinowych,
o Nasypy niebudowlane (warstwa Ibl) to grunty watpliwe — wykonany wskaznik piaskowy
wynosi WP = 25,
e Nasypy niebudowlane (warstwa Ib2) oraz grunty rodzime warstw (lla, llb) to grunty bardzo

wysadzinowe. Natomiast grunty rodzime (warstwa Ill) to grunt matowysadzinowy.

Grunty nasypowe i rodzime budujace podtoze projektowanej drogi rowerowej sg zréznicowane
pod wzgledem charakteru wysadzinowosci. Stan gruntéw nasypowych zwigzany jest z obecnoscig
wody gruntowej. Wtasnosci nosne nasypu pogarsza fakt zréznicowania granulometrycznego i mate-
riatowego, w zwigzku z czym tworzg podtoze o zmiennej i nieréwnomiernej scisliwosci.

Dodatkowy czynnik negatywnej opinii i przydatnosci tych gruntéw do budowy podtoza na-
wierzchni drogi rowerowej stanowi¢ moze ich zréznicowana migzszos¢.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych i powyzszych ocen sg zatgczone karty doku-
mentacyjne otworéw badawczych (zatgczniki nr 3). Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na
podstawie powszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych biorgc pod uwage jako ceche wiodaca
stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych oraz stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych.

Wartosci parametréow geotechnicznych gruntéw przedstawiono na zatgczniku nr 4.
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7. PODSUMOWANIE

1. Podtoze gruntowe do gteboko$ci rozpoznania 3,0 m buduja:

e Nasypy budowlane i niebudowlane warstwy (la, Ibl, 1b2) to grunty nieréwnomiernie
Scisliwe, watpliwe i bardzo wysadzinowe,

e Grunty rodzime (warstwy lla, Ilb i Ill) SredniosScisliwe, nosne, bardzo wysadzinowe
i matowysadzinowe.

2. Wode gruntowg stwierdzono na gtebokosci 1,5 m. Wodonoscem sg grunty nasypowe.

W czasie opaddéw nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig okresowego utrzymywania sie wody
w czesci przypowierzchniowej, zatrzymujgcej sie na potprzepuszczalnych i nieprzepusz-
czalnych nasypach gliniastych i ilastych.
Nasypy w czesci przypowierzchniowej nalezy traktowac jako grunty o zmiennej przepusz-
czalnosci. Dla zapewnienia wtasciwego odwodniania konieczne jest wybranie gruntu
W czesci przypowierzchniowej i zastgpienie materiatem niespoistym, ktory poprawi zdol-
nosci filtracyjne. Dodatkowo zaleca sie wykonanie drenazu.

3. Kierujac sie charakterem wysadzinowosci gruntéw, warunkami wodnymi oraz poziomem
odniesienia (aktualna powierzchnia terenu) okreslenie grupy nosnosci ze wzgledu na
obecnos$é przewarstwien gruntu plastycznego, wymagaé bedzie indywidualnego projek-
towania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstw ulepszonego podtoza.

4. W zwigzku z powyzszym nalezy rozwazy¢ poprawienie wtasnosci podtoza przez zastoso-
wanie rozwigzan konstrukcyjno — materiatowych, by spetnity warunki okreslone grupa G1,
zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni.

5. Zwraca sie uwage na prawidtowe wykonanie robét ziemnych zgodnie z wymogami normy
PN-B-06050. Nie mozna dopusci¢ do zawilgocenia wykopu.

6. Do ewentualnych obliczer nalezy wykorzysta¢ wartosci parametréw geotechnicznych za-
wartych w zatgczniku tabelarycznym nr 4.

7. Dla projektowanego zadania uwzgledni¢ nalezy aktualng sytuacje gérnicza.

8. Dla projektowanej inwestycji, po zastosowaniu wyzej wymienionych wnioskéw warunki
gruntowe mozna bedzie okresli¢ jako proste. Kategorie geotechniczng proponuje sie |,

ostateczng decyzje podejmie Projektant.
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