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OBRAMOWANIA | OPASKI
CHODNIK OW

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek chodnikow w zwiazku
z biezacym utrzymaniem chodnikow na terenie miasta Chorzowa.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj e materiatéw stosowane przy wykonaniu obramowan i opasek chodnikoéw.
Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— piasek,

—zwir i mieszanka,

— Zaprawy cementowe,

— cement portlandzki,

—woda,

— masa zalewowa,

—zwir do wykonania faw,

—tluczen i kliniec,

— asfaltowa emulsja kationowa.

Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzgledu na mozliwos¢
zjezdzania na nia pojazdow powinna ona posiadac wytrzymatosc¢ i statecznosé zblizona
do wytrzymatosci i statecznosci samej nawierzchni.

Opaski i obramowania nawierzchni chodnikéw wykonuje si¢ z:

— brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
— brukowca obrobionego,

— brukowca ptytowanego (z kamienia tamanego),

— ptyt betonowych (trylinki),

— prefabrykowanych piyt z biatego betonu,

— klinkieru drogowego,

— kostki kamienngj nieregularngj.

2.2. Wymagania dla materiatow.
2.2.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw
przy obramowaniach lub opaskach, materiaty do ich wykonania powinny odpowiada¢
nastgpujacym wymaganiom:

—zwir i mieszanka (PN-B-11111),

— piasek (PN-B-11113),
— zaprawy (PN-B-14501).
2.2.2. Cement.

Cement uzyty do wytwarzania betondw, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych
powinien by¢ klasy nie mnigjszej niz 32,5.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

str.81



2.2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany
»1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.4. Masa zalewowa.

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-
piaskowsej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy nad szczeling dylatacyjna tawy uzywac
bitumiczne] masy zalewowej wg wymagan BN-74/6771-04 lub innej, posiadajacej aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.2.5. Zwir do wykonania taw.

Zwir lub piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
lub PN-B-06712.

2.2.6. Thuczen i kliniec.
Thuczen i kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112.
2.2.7. Beton.

Nalezy stosowaé beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowe
i ST. Beton powinien spetniac wymagania PN-B-06250.

2.2.8. Brukowiec nieobrobiony.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni,
opaski jezdni lub chodnika powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
drobnoziarnista i zwigzta, bez peknie¢ i zyt. Materiat na brukowiec z kamienia narzutowego
powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamieniawg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badaniawg

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie w stanie ™~
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz 160 PN-B-04110

2 S_(:leral nos¢ na tarczy Boehmego, cm, PN-B-04110
nie wigcej niz 0,2

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztosé), ™~
liczba uderzen, nie mnigj niz 12 PN-B-04115

4 | Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101

2.2.9. Brukowiec obrobiony i ptytowany.

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski
jezdni lub chodnika powinien by¢ brukowcem K. I, trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
drobnoziarnista i zwigzta, bez peknig¢ i zyt. Materiat na brukowiec obrobiony i ptytowany
powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.

Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 przedstawiatablica 2.
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Tablica2. Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104.

Brukowiec | Brukowiec Brukowiec
obrobiony | ptytowany nieobrobiony
Wyszczegolnienie wielkosci
15 18 15 18 15 18
Wysokosé (W), 1571|1842 |15 "] |18+2|15 ] |18 42
w centymetrach
Powierzchniagérna, w cm® od | od | od | od
130 | 160 | 130 | 160
do do do do
250 | 360 | 250 | 360
Najwigksza dlugos¢ krawedzi 1,2 | 1,0 . .
czola, w centymetrach W W 16w nie bada sig
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej (czota), . .
nie mnigj niz 05 03 nie bada sig
Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej
w,stogunku do plaszczyzny nie badasie
gornej, w stopniach,
nie wigcej niz 13 15
Glebokos¢ wklesniecia lub
wysokos¢ wypuktosci
powierzchni gérnej, w nie bada si¢
centymetrach, nie wigcej niz 0,8 1,0
Glebokos¢ wklesniecia lub
wysokos¢ wypuktosci
powierzchni bocznej i dolne, nie bada si¢
w centymetrach, nie wigcej niz 1,5 1,5
Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

2.2.10. Klinkier drogowy.

Do wykonywania obramowan i opasek jezdni i chodnikow z klinkieru stosuje si¢
klinkier drogowy Kl. I i 1l gat. 1i 2 wg BN-77/6741-02.

W zaleznosci od grubosci rozréznia si¢ dwatypy klinkieru:
typ A - o grubosci 80 mm,
typ B - 0 grubosci 65 mm.

W zaleznosci od wytrzymatosci na sciskanie Ry rozroznia sig trzy klasy klinkieru:
[, 1, 1.

W zaleznosci od cech zewnetrznych rozréznia sig trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

Klinkier powinien mie¢ ksztait prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych
i ostrych krawedziach.

Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 6, 7i 8.

Badania klinkieru polegaja na:
sprawdzeniu zgodnosci cech zewngtrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6i 7,
wykonaniu badan laboratoryjnych wiasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.

Zakresi czestotliwos¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 9.
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Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru

i dopuszczalne odchyiki wymiarowe.

. Dopuszczalne odchyiki
Tvp Wymiary w mm \F/)vymiarowe, mn¥
Klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dtugos¢ 220 +5 +6
szerokosé 100 +3 4
A grubos¢ 80 +2 +3
B 65

Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Nazwa wady lub uszkodzenia

Najwigksza dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen oraz ich liczbaw
jedngj sztuce klinkieru

Gatunek
1 2
Skrzywienia powierzchni i krawedzi 5 3
od ptaszczyzny, mm
Szczerby dtugos¢, mm 10 15
i uszkodzenia glgbokos¢, mm 8 10
krawedzi i narozy |liczba 1 2
Rysy i pgknigcia | dtugos¢, mm 8 10
powierzchniowe liczba 1 2
Odpryski gtebokosé, mm
. - . 5 8

0 powierzchni nie |liczba > 3
wigkszej niz 2 cm?
Tablica 8. Wymagane wiasnosci fizyczne klinkieru.

Wiasnos¢ Klasa klinkieru

I I

Wytrzymatos¢ na sciskanie R, powinna
by¢ nie mnigjsza niz MPa 63,74 49,03
Scieralnos¢ natarczy Boehmego powinna
by¢ nie wigksza niz, cm 0,4 0,6
Odpornos¢ na uderzenia mierzona iloscia
energii, przy ktoreg nastepuje peknigcie,
J, CO ngjmniej 29,42 19,61
Nasiakliwos¢ badana metoda gotowania
powinnawynosi¢ nie wigcej niz, % 6 10
Odpornos¢ na dziatanie mrozu o 25 , .
cykrl)ach zamrazaniai odmrazania brak uszkodzen po badaniu

Tablica 9. Zakres i czestotliwosé badan

Przedmiot badan

Czestotliwos¢ badan, co najmnigj

Wytrzymatos¢ na sciskanie
i odpornos¢ na uderzenia
oraz nasiakliwosé

raz na 1l miesiac

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

raz na 3 miesiagce

Scieralnos¢ natarczy Boehmego

raz na 6 miesiecy
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2.3.11. Kamienna kostka drogowa nieregularna.

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni
wg PN-S-96026 oraz do wykonywania obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw wg normy
BN-64/9321-01

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia
si¢ dwie klasy kostki: 1, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonaniarozroznia sig trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki rozréznia sie nastepujace
wielkosci: 5, 6, 81 10 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skatly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienngj.

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badaniawg
I ]

Wytrzymatos¢ nasciskanie w stanie

powietrzno-suchym w MPa, 160 120 PN-B-04110
nie mniej niz

Scieralnosé¢ natarczy Boehmego
W cm, nie wieksza niz 0,2 0,4 PN-B-04111
Wytrzymatos¢ na uderzenia

(zwigztosc), liczba uderzen, nie 12 8 PN-B-04115
mniej niz
—— 5

Nasiakliwos¢ woda w %, 05 10 PN-B-04101
nie wigcej niz

Odpornos¢ na zamarzanie gls bada catkowital  PN-B-04102

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawiatablica 11.
Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki.

- y Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)
5(6]8(10] 1 2 3

Wymiar a 516|810 +10|+10| £10
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota),
nie mniejszy niz || |07 | 06 0,5
Nierownos¢ powierzchni gornej
(czota), nie wigksza niz || | |+t04| 06| 08
Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wieksza niz ||| ] 06| 06 0,8
Odchyiki od kata prostego
krawedzi gornej (czota),
w stopniach, nie wigksze niz ] | 26 | £8 | +10
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gornej, - -] -] -
w stopniach, nie wigksze niz +6 | £8 + 10
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Badanie kostek kamiennych zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych
i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 11. Badanie petne obejmuje zakres badania
zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 10.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju, klasy i wielkosci.

2.3.12. Asfaltowa emulsja kationowa.

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spoin powinna spetniac wymagania
normy BN-71/6761-02 lub WTEmMA-94.

2.4. Sktadowanie materiatow.
2.4.1. Sktadowanie kruszyw.

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania robét nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie materiatdw na nawierzchnie obramowan i opasek.

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienna, ptyty betonowe, prefabrykowane
piyty z biatego betonu Wykonawca bedzie sktadat oddzielnie, na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczajacych 1 m wysokosci. Prefabrykaty betonowe
powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie piyt prefabrykowanych
z biatego betonu oraz powierzchnie ptyt betonowych nalezy szczegélnie chroni¢ w czasie
sktadowania przed uszkodzeniami stosujac migdzy elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. SPRZET.
3.1. Sprzet do wykonania robdét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien wykaza¢
sig¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

—wibratorow ptytowych, ubijakow recznych i mechanicznych,

—walcow statycznych i wibracyjnych,

— koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT.
4.1. Transport materiatow kamiennych i prefabrykatow.

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.2. Transport pozostatych materiatéw.

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z norma PN-B-06250.
Mas; zalewowa nalezy przewozi¢ zgodnie z norma BN-74/6771-04.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki ogdlne wykonania obramowan i opasek.

Obramowaniai opaski stuza nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale rowniez
do wzrokowego jgj ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowaniai opaski powinny:

— zachowa¢ swoja statecznos¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
—miec¢ regularna lini¢ krawedzi,
—wyraznie odréznia sie wiasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.2. Wykonanie obramowania lub opaski chodnika z brukowca nieobrobionego.
5.2.1. Warunki og6lne wykonania.

Wykonanie obramowaniai opaski chodnika z brukowca nieobrobionego wymaga
wykonania koryta oraz podsypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej
z dokumentacja projektowa. Obramowanie wykonuje si¢ z jednego lub dwdch rzedéw
kamienia polnego.

Wykonanie obramowania i opaski z brukowca nieobrobionego wykonuje si¢
na podsypce piaskowej, na lub bez warstwy filtracyjnej. Kamien naturalny przesortowany
do wym. od 10 do 12 cm uktada si¢ metoda brukowania na podsypce piaskowej
lub cementowo-piaskowe.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowe
i cementowo — piaskowej powinnawynosi¢ 10 cm. Wysokos¢ kamieniaod 10 do 12 cm.

Szerokos¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske chodnika.

Koryto pod obramowanie i opaske chodnika Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa. Szerokos¢ koryta Wykonawca powinien wyznaczy¢ przy
pomocy szpilek whitych rownolegle do krawedzi jezdni. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag
sznuréw wzdtuz uprzednio zaniwelowanych punktow wysokosciowych.

5.2.3. Wykonanie podsypki piaskowsj.

Podsypka pod obramowanie i opaske chodnika powinna by¢ wykonana
z piasku odpowiadajacego wymaganiom niniejszej ST.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowych o srednicy 8 cm
z podsypki cementowo-piaskowe] powinnawynosi¢ co nagjmniej 10 MPa, a po 28 dniach
nie mniegj niz 14 MPa.
5.2.5. Wykonanie obramowania i opaski.

Obramowanie i opaske z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie
z dokumentacja projektowa, z jednego lub dwdch rzedéw kamieni uktadanych wzdtuz sznura
rownolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim powinny
sie¢ mija¢ co ngjmniej 0 1/4 diugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno whity w podsypke piaskowa uderzeniami miotka
tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ scisle dosunicte do siebie.
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Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidiowos¢ ustawienia kamieni, scistos¢ utozenia i powiazanie spoin.
Szczeliny obramowania powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem woda. Obramowanie
i opaska powinno by¢ utozone o 1 cm nizej od krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwa
grubosci 2 cmi zamuli przy uzyciu wody.

Spadek podituzny obramowania i opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem
nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowatego nie okresla, to spadek poprzeczny
obramowania i opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosi¢ 4 %.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski chodnika z brukowca obrobionego.
5.3.1. Warunki og6lne wykonania .

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje
si¢ bezposrednio na podsypce piaskowej lub, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie i opaska jesli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, wykonuje si¢ zazwyczaj z jednego lub z dwoch rzedéw brukowca
O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed
utozeniem podsypki Wykonawca jest zobowiazany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej
i cementowo — piaskowej powinnawynosi¢ 10 cm, awysokosé brukowcaod 10 do 12 cm.
Szerokos¢ obramowania i opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske chodnika.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacja
projektowa. Szerokos¢ koryta powinna by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek whitych
rownolegle do krawedzi jezdni. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag sznuréw wzdtuz
uprzednio zniwelowanych punktow wysokosciowych.

5.3.3. Wykonanie podsypki piaskowsj.

Podsypka pod obramowanie lub opaske z brukowca obrobionego zostanie przez
Wykonawcg wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa z piasku odpowiadajacego
wymaganiom niniejszej ST.

5.3.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowych o srednicy 8 cm
z podsypki cementowo-piaskowej powinnawynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach
nie mnigj niz 14 MPa.
5.3.5. Wykonanie obramowania i opaski.

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowiazany wykonat
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Obramowanie wykonuje sig¢ najczgsciej z jednego
lub dwéch rzeddéw kamieni uktadanych wzdtuz sznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni,
rownolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe).

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwoch rzeddw kamieni powinny
si¢ mija¢ co ngjmniej 0 1/4 diugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno whity w podsypke piaskowa uderzeniami miotka
tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunicte do siebie.
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Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidtowosé¢ ustawienia kamieni, scistos¢ ich utozeniai przewiazanie spoin.
Szczeliny obramowania pomigdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem
woda. Obramowanie i opaska powinno by¢ utozone scisle przy krawegdzi istniejacej
nawierzchni. Wysokos¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchnie

obramowania piaskiem grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

Spadek podituzny obramowania i opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem
nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej to spadek poprzeczny
nawierzchni obramowania i opaski z brukowca obrobionego powinien wynosi¢ 4 %.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski chodnika z ptyt betonowych (trylinki).
5.4.1. Warunki og6lne wykonania.

Phyty betonowe moga by¢ uzyte do wykonania:
— obramowan chodnikoéw.
Obramowanie chodnikéw wykonuje sie z ptyt uktadanych bezposrednio na podiozu.

5.4.2. Podtoze.

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio
Sa uktadane ptyty. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu powinien wynosi¢ co najmniej
0,98, okreslony wg BN-77/8931-12.

5.4.3. Podbudowa.

Podbudowe pod obramowanie z ptyt betonowych moze stanowic:
podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem lub mieszanka, wyprofilowane
i zageszczone do wskaznika zageszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora,
podbudowa z ttucznia, zuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyrownawcze
z piasku lub zwiru grubosci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubosci od 3 do 5 cm.
Rodzaj podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonawca
jest zobowiazany do jef wykonania zgodnie z wymaganiami ST jakie obowiazuja przy
budowie danej podbudowy.
Profil podtuzny i przekrdj poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu podbudowy w stosunku
do wymagan okreslonych dokumentacja projektowa zawarte sa w pkt 6.2.3.

5.4.4. Warstwa wyréwnawcza.

Na podsypke (warstwe wyrownawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki piaskowej i warunki je stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, grubos¢ podsypki
piaskowej powinnawynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm,

a minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej po zageszczeniu powinnawynosi¢ dla piasku
od 2 do 3 cm, adla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.4.5. Wykonanie obramowania chodnika z ptyt.

Phyty uktada si¢ wzdtuz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem
podtuznym i poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny powinny by¢ prostopadie
do krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé
si¢ z promieniami tukOw. Na odcinkach prostych szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢
0,8 cm, natukach 1,5 cm.
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Plyty powinny by¢ utozone réwno, gorne powierzchnie ptyt na stykach powinny by¢
na tym samym poziomie, krawedz zewngtrzna uktadana wzdtuz sznura powinna by¢ prosta.
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to pochylenie poprzeczne
powinno wynosi¢ 3 %.

5.5. Wykonanie obramowania i opaski chodnika z klinkieru.
5.5.1. Warunki og6lne wykonania.

Obramowania i opaski chodnikéw z klinkieru Wykonawca jest zobowiazany wykonat
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Obramowania chodnikow z klinkieru wykonuje si¢ bez podbudowy w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce z piasku lub zwiru.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokos¢ obramowania
nie powinnaby¢ wigksza niz 25 cm, a opasek nie mnigjsza niz 50 cm.

5.5.2. Wykonanie koryta pod tawy.
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050.
5.5.3. Wykonanie podsypki.

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowat nastepujace
rodzaje podsypki:

— podsypke piaskowa z dodatkiem drobnego klinca,
— podsypke cementowo-piaskowa,
— podsypke cementowo-zwirowa.
Rodzaj i grubosé podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podsypka z piasku i klinca drobnego powinna by¢ zwilzonawoda, zageszczona
i wyprofilowana
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowanaw stanie
wilgotnym przy wspétczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatosé
na sciskanie powinnawynosi¢ co ngjmniej R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa

5.5.4. Lawy.
5.5.4.1. Lawattuczniowa.

Lawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o srednicy ziarn
od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GOrna powierzchnig fawy
tluczniowej nalezy wyréwnat klincem o srednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonaé

dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.5.4.2. L.awa betonowa i podbudowa.

Lawe betonowa zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowat szalowanie. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca BN-74/6771-04.
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysokosé tawy i osuszy¢ przed zalaniem
ich bitumiczna masa zalewowa.
Wykonawca rob6t jest zobowiazany do wykonania podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowsa i zasadami okreslonymi w ST dla danego rodzaju robot.
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5.5.5. Wykonanie obramowania chodnika.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubos¢ warstwy wyréwnawczej
wykonanej na podbudowe powinna wynosi¢:

—dlapiasku lub zwiru - 5 cm,
— dla mieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.

Obramowanie moze by¢ wykonane:

— z jednego rzedu klinkieru utozonego narab najwigkszym wymiarem prostopadle
do os jezdni,
— z dwoch rzeddéw klinkieru utozonego narab najwigkszym wymiarem réwnolegle
do krawedzi nawierzchni,
— z trzech rzedow Klinkieru utozonego narab najwigkszym wymiarem réwnolegle
do krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metoda brukarska.
Spadek podiuzny obramowania powinien wynosi¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

5.5.6. Wypetnienie spoin.
Spoiny obramowan | opasek z klinkieru moga by¢ wypetnione:

— piaskiem lub miatem kamiennym od O do 4 mm,

— bitumiczna masa zalewowa na goraco,

— zaprawa cementowo-piaskowa 0 wytrzymatosci nie mniej niz 25 MPa,
— asfaltowa emulsja kationowa.

Rodzaj wypetnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna
lub wskazaniami Inzyniera. Szerokos$¢ spoin powinnawynosi¢ od 2 do 7 mm.

Wypetnienie spoin masa zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze,
w czasie suchej pogody i przy temperaturze nie nizszej niz 15° C.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé przy uktadaniu
klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej. Przed wypetnieniem spoin zaprawa nalezy
nawierzchnig¢ zwilzy¢ woda z dodatkiem 1 % cementul.

Wypetnienie spoin asfaltowa emulsja kationowa moze by¢ stosowane podczas
pogody wilgotnej.

Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejszaniz 4 cm.

5.5.7. Pielegnacja obramowan i opasek z klinkieru.

Pielegnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy wypetnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Nawierzchnig klinkierowa z tak wypetnionymi
spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa piasku grubosci od 3 do 4 cm, zwilza¢ woda
przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
nawierzchni¢ nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

5.6. Wykonanie obramowania i opaski chodnika z kostki kamienngj nieregularngj.
5.6.1. Warunki og6lne wykonania.

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularnej Wykonawca jest
zobowiazany wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami Inzyniera.

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ z kostki 0 wysokosci od 7 do 9 cm nawarstwie
piasku lub zwiru. Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm moze by¢ uktadana
na podbudowie i warstwie wyrownawczej.
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Opaski chodnikowe wykonuje si¢ bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce
ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowej, 0 wymiarach od 3 do 7 cm
wykonuje si¢ na podbudowie i podsypce cementowo-piaskowe).

5.6.2. Przygotowanie koryta.

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski chodnikow zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera.

5.6.3. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske.

Podbudowa zgodnie z dokumentacja projektowa z kruszywa famanego lub zuzla
wielkopiecowego. D-04.04.02, D-04.04.03.

5.6.4. Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mozna stosowac nastepujace
rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne
z PN-S-96026.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Wspbtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, awytrzymatos¢ nasciskanie R; = 10 MPa,
Rog = 14 MPa

5.6.5. Obramowanie chodnika.

Obramowanie chodnika wykonuje sie np. z dwéch lub trzech rzedéw kostki kamiennej
nieregularnej, o wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowej lub zwirowe.
Spadek podituzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.
Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co nagjmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.6. Ubijanie kostki.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny
by¢ wymienione na cate.

5.6.7. Wypetnienie spoin.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace
rodzaje wypetnienia spoin:
- Zaprawa cementowo-piaskowsa,
- masa zalewowa,
- piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy stosowat przy nawierzchniach z kostki
nieregularne] uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe.
Bitumiczna masg zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe.
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Wypetnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularne)
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane:

— z zaprawy 0 wytrzymatosci na sciskanie nie mnigj niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzonawoda
z dodatkiem 1 % cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢
okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny | tworzy¢
monolit z kostka.
Wypetnianie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone
na giebokos¢ okoto 5 cm,
— masa powinna dokladnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

—Ww czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny,
— szerokos¢ spoin pomigdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.6.8. Pielegnacja obramowaniai opaski.

Sposidb pielegnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin
i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowa, polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
je w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykryé
piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Opaska kostkowa, ktérel spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu bez czynnosci pielggnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktérel spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku

dniach pielegnacje mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zakresi rodzaj e badan.
6.1.1. Kontrolawykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikéw obejmuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania koryta z dokumentacja projektowa, spadkow
poprzecznych, zageszczenia dna koryta, giebokosci wykonanego koryta oraz jego

uksztalttowaniaw planie, z tolerancja:

— dla spadku poprzecznego koryta =+ 0,5 %,

— glebokosci koryta +2cm,

— odchyiki krawedzi zewngtrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie nie wigcej
nizo+2cm,

— na kazde 100 m dtugosci.
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6.1.2. Kontrola podbudowy.

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika
dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— szerokos¢ podbudowy + 2 cm,

— grubos¢ podbudowy ttuczniowej, zuzlowej, gruzowej = 1,5 cm,
— grubos¢ podbudowy betonowe £ 1,0 cm,

—rownos¢ poditoza pod tata 4 m - przeswit max do 2,0 cm.

6.1.3. Kontrola tawy.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy

Wymiary tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dlawysokosci £ 10 % wysokosci projektowane),
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowans).

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwaéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia
tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm nakazde 100 m wykonanej tawy.

6.1.4. Dopuszczalne odchylenie linii krawegdzi obramowania [ub opaski.

Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi w planie od linii projektowanej wynosi
+ 2 cm na kazde 100 m ustawionego obramowania lub opaski.

6.1.5. Kontrola warstwy wyréwnawczej rozscielonej na podbudowie.

Przy wykonywaniu warstwy wyrownawczej rozscielanej na podbudowie, dopuszcza
Si¢ tolerancje grubosci warstwy wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktéra moze si¢ roznic¢
od zatozone] w projekcie o + 1 cm, lecz musi wynosi¢ nie mniej niz 2 cm.

6.1.6. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania.

Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia
od zatozone] w dokumentacji projektowsj lub ST

— grubos¢ warstwy + 1 cm,
—wielkos¢ przeswitu pomiedzy przytozona rownolegle do osi podiuznej 4 m tata,
a powierzchnia podsypki nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.1.7. Kontrola nawierzchni obramowania i opaski chodnikow.

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania i opaski chodnikéw obejmuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania nawierzchni z dokumentacja projektowa
lub ST w zakresie:

—réwnosci podituznej nawierzchni,
— pochylenia podituznego,

— gpadkéw poprzecznych,

— szerokosci spoin nawierzchni,

— glebokosci spoin,

— szerokosci nawierzechni.
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Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania:

— dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé:

— dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,

— dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,

— pochylenie podtuzne nawierzchni sprawdzane niwelacja na kazde 100 m dtugosci
nie powinno si¢ rézni¢ od rzednych projektowych o wigcej niz £ 2 cm,

— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze sie rozni¢ od projektowanego
nie wigcej niz o = 0,5 %.

szerokos¢ spoin obramowaniai opaski chodnikéw nie powinna przekraczat:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
—naprogg -0,5cm,
—natukach -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowanych
—naprosg -0,8cm,
—natukach -15cm,
— gtebokos¢ wypelnienia spoin nie powinna sie rozni¢ o wiecej niz = 1 cm,
szerokos¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikow nie powinnasig rézni¢
o wigcg niz £ 2 cm.

6.1.8. Cze¢stotliwos¢ pomiardw.

Czestotliwosc¢ i zakres pomiarow kontrolnych wyszczeg6lnionych w pkt od 6.1.1
do 6.1.7 nalezy wykonywac¢ nie rzadzigj niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego
obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania
lub opaski lub chodnika.

Obramowanie, opaska — ilosci jak w przedmiarze robét
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cenajednostki obmiarowe.

Cenawykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dogtarczenie materiatow,
ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem,
wykonanie podsypki,
utozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
wypetnienie spoin,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej sciany obramowania lub opaski z ubiciem,
pielegnacje wykonanego obramowania lub opaski,
uporzadkowanie terenu budowy,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda.
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy Boehmego.
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenia (zwigz1os¢).
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
7. PN-B-06250 Beton zwykty.
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne.
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
18. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularney.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

19. BN-88/6731-08
20. BN-77/6741-02
21. BN-71/6761-02
22. BN-74/6771-04
23. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty.

WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM — 1994r.
Katalog szczegbtow drogowych ulic, placdéw i parkéw migjskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987r.

Cement. Transport i przechowywanie.

Klinkier drogowy.

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntul.

Opracowat:
M. Daszkiewicz
Chorzow, listopad 2014r
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