D-05.03.05/Bitufor

WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI
Z BETONU ASFALTOWEGO
MEMBRANA BITUFOR
(lub réwnowazna)
1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wzmocnienie nawierzchni warstwa BITUFOR

(membrana BITUFOR) w zwiazku z biezacym utrzymaniem jezdni ulic naterenie
miasta Chorzowa.

2. MATERIALY.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania zwiazane z wykonaniem
wzmochienia nawierzchni membrana BITUFOR.
2.1. Emulga asfaltowa.

Emulsja asfaltowa modyfikowana o sktadzie: 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomery
(np. SBS, Latex).

Tablica A. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania
Lp Wiasciwosc Przeznaczenie emulsji Badania
' warstwa warstwa wedtug
scieralna wiazaca
1. | Zawartosé asfaltu, % m/m 60x2 65+ 2 WT. EmA-94
' lub 65+ 2
2. | Lepkos¢ wg Engleraw 20°C, °E od4do7 od 11 do 13 WT. EmA-94
3. | Jednorodnos¢, pozostatos¢ nasicie <015 <015 WT. EmA-94
0,063 mm, % masy
4. | Sedymentacja po 5 dniach w cm3 <4 <4 WT. EmA-94
5. | Trwato$¢ podczas magazynowania,
pozostatosé na sicie 0,063 mm <05 <05 WT. EmA-94
po 4 tygodniach, % m/m
6. | Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g
wartosé wymagana > 150 > 100 WT. EmA-94
wartos¢ optymalna 0d 180 do 200 | od 120 do 150
7. | Przyczepnosé¢ do kruszywa w % > 70 > 70 WT. EmA-94
8. | Odpornos¢ nawstrzasy, h 2 2 WT. EmA-94
2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701.

2.3. Kruszywo.
Do produkcji mieszanki Slurry Seal stosuje si¢ nastepujace kruszywa:

- piasek famany,
- kruszywo drobne granulowane,
- niesortowane kruszywo granulowane.
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2.3.1. Piasek famany.

Do produkcji mieszanki mineralno — emulsyjnej nalezy stosowac piasek tamany,
odpowiadajacy wymaganiom zawartymw PN-B-11112.

Tablica 1. Wymagania dla piasku famanego.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

% m/m, nie wigcg niz: 0,1 PN-B-06714-12
2. | Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem

o L wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemnigjsza niz:

4. | Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, 15 PN-B 06714-15
% m/m, nie wigcg niz:

2.3.2. Kruszywo drobne granulowane.

Do produkcji mieszanki mineralno — emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo drobne
granulowane, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-B-11112.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

% m/m, nie wigcg niz: 0,1 PN-B-06714-12
2. | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65 BN-64/8931-01

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad .k.ruszywem wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemnigjsza niz:

4, | Zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecgj niz: 15 PN-B 06714-15

2.3.3. Niesortowane kruszywo granulowane.

Jest rzecza pozadana, aby frakcje wypetniacza pochodzity z tef samej skaty co szkielet
mineralny. W zwiazku z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek niesortowanego
kruszywa granulowanego od 0 do 6,3 mm uzupetnionego ewentualnie.

Tablica 3. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 6,3 mm.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
% masy, nie wigcq niz: 0,1 PN-B-06714-12
Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy hiz: 65 BN-64/8931-01

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26
nieclemnigsza niz:

4. | Zawartos¢ nadziarna, nie wigcg niz, % 5 PN-B 06714-15

Frakcje powyze] 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny
spetniac wymagania klasowe jak dlagrysdw w pkt. 2.3.2, tablica 2.
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2.4. Mieszanka mineralno-emulsyjna.
2.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Mieszanka mineralna powinna mie¢ uziarnienie charakteryzujace si¢ krzywa typu
ciagtego, mieszczaca Sie pomigdzy krzywymi granicznymi, ktorych rzedne podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Rzg¢dne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej
do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 od 50 do 95
2 0d 35do 50
0,075 od 6 do 10

Jako rozwiazanie optymal ne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzgdnych podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Rzg¢dne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej
do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

Przechodzi przez sito # mm %
6,3 100

2 45

0,075 8

2.4.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej Slurry Seal na podstawie Aprobaty Techniczne)
IBDIM Nr AT/2001-04-156.

Mieszanka mineralna 0/6,3 mm 90,0% (m/m)
Cement 1do 1,5 % (m/m)
Emulsja asfaltowa modyfikowana 12% (m/m)

Zawartos¢ wody ma istotny wptyw na urabialnos¢ mieszanki w momencie
przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jg rozktadania i zaggszczania.
Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziaren kruszywa.

Przy produkgji tego typu mieszanki, woda pochodzi ze stosowanej 64% emulsji oraz kruszywa,
ktére musi charakteryzowac sie srednia wilgotnoscia 1,3 £+ 0,4%. Zawartos¢ wody w mieszance
moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%. Dodatek wody z emulsji i kruszywa,

wynosi w praktyce od 2 do 3%.

2.5. SiatkaBITUFOR MT2.

Siatka typu lekkiego wykonana z drutu stalowego pokrytego powtoka Bezinal.
Srednica drutu 2,20 mm, skretka wykonana z drutu ptaskiego 6,50 x 2,00 mm.
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Sita zrywajaca drutu min. 1450 N, skretka 7500 N. Wytrzymatos¢ siatki narozciaganie:

w kierunku podtuznym 32 kN/m, w kierunku poprzecznym 32 kN/m.

Modut elastycznosci 200 kN/mm2. Rozmiar oczek 118 x 80 mm, odstep migdzy skretkami
235 mm. Siatka M T2 produkowana jest w rolkach o wymiarach jak w tablicy 6.

Tablica6.

Dtugosc¢ (m) Szerokosé (cm) Masarolki MT2 (kg)
50 200 130
300 195
330 215
400 260
3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmachiajacej BITUFOR
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- zamiatarka samossaca,

- ciagnik z osprzetem do rozwijaniarolek siatki,

- pistolet do wstrzeliwania metalowych bolcéw mocujacych,

- walec ogumiony,

- gpecjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikéw i wbudowywania
masy mineralno - emulsyjnej Slurry Seal.

4. TRANSPORT.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw wzmacniajacej BITUFOR
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

- emulsje nalezy transportowa¢ w autocysternach,
- cement transportowa¢ w cysternach przystosowanych di przewozu materiatdw sypkich,
- kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem,
- mieszanke mineralno-emulsyjnegj specjalnym samojezdnym kombajnem do przewozu
i wbudowania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki przystapienia do robot.

Mieszanke mineralno-emulsyjna mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia
powyzej + 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podczas opaddéw atmosferycznych.
Temperatura podczas doby powinna si¢ utrzymywa¢ powyzej 0° C.

5.2. Przygotowanie podioza.

Podtoze stanowi podbudowa z betonu asfaltowego, ktéra powinna by¢ doktadnie
oczyszczona ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen. Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowa¢ sprzetu wg pkt.3. Brzegi kraweznikdw oraz urzadzen instalacyjnych
(wlazy, wpusty) posmarowat emulsja asfaltowa.

5.3. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjng.
Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
- doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt. 2.4.1.1 2.4.2,
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- doborzeilosci lepiszcza,
- doborzeilosci wody.

5.4. Wytwar zanie mieszanki mineralno-emulsyjngj.

Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikow
i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.
Dozowanie poszczegdlnych sktadnikow powinno odbywag sie z nastepujaca doktadnoscia:

- kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
- wypelniacz = 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
- emulga  * 2,5% bezwzglednej zawartosci emulsji.

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest
zobowiazany do wykonaniaw obecnosci Inzyniera zarobu probnego w oparciu o zatwierdzona
recepte labolatoryjna.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki labolatoryjne o wadze
nie mniejszej niz 500 g kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzic
analiz¢ wynikéw, zgadnie z pkt. 6.3.1.

5.5. Wykonanie war stwy wzmacniajace BITUFOR.

Na oczyszczonej podbudowie z betonu asfaltowego rozwina¢ siatke. Poczatek rolki
nalezy zamocowa¢ w podbudowie wstrzeliwanymi bolcami metalowymi. Siatke rozprostowac
przy pomocy walca o gumowych kotach. Kolejne rolki siatki w pasmie taczy si¢ krawedzia
do krawedzi, bez zaktadu, natomiast boki pasm siatki taczy si¢ z zaktadem na 20 do 30 cm.
Na 1l m2 siatki nalezy roztozy¢ przy pomocy specjalistycznego samojezdnego kombajnu
15 kg masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

6. KONTROLA JAK OSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania, emulsji, cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-emulsyjnej i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt. 2.1, 2.2, 2.3, 2.4.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Tablica7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wzmacnigjacej BITUFOR.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimal na liczba badan
na dziatce roboczej

1. | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne 1prébka

2. | Badaniawtasciwosci emulgji asfaltowe) dla kazdg cysterny

3. Badanie wiasciwosci cementu 17 kazdej dostawy

4, | Badanie wtasciwosci kruszywa

a) piasek famany, kruszywo drobne 1 na 100 Mg
granulowane, niesortowane kruszywo
granulowane
5. | Grubos¢ warstwy 1 na 200 m2
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6.2.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne.

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:

- ekstrakcji pobraneg] probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001,
- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.
Otrzymane wyniki badan prébek nalezy poréwna¢ z wynikami recepty labolatoryjnej.
Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych
W recepcie wynosza:

- dlakruszywa powyze 2 mm + 6,0%
- dlawypetniacza (frakcja ponizej 0,075 mm)  + 2,0%
- dlaasfaltu +0,3%

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza
niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mnigj niz jedna probka
na zmiang robocza.

6.2.3. Badania wiasciwosci emulsji.

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.1.
tablicaA (Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostate wiasciwosci moznawg atestu producenta

6.2.4. Badania wiasciwosci cementul.
Wiasciwosci mozna wg atestu producenta.
6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa.
Badania powinny obejmowa¢ wiasciwosci okreslone w:

- pkt. 2.3.1. tablica 1 dla piasku tamanego,
- pkt. 2.3.2. tablica 2 dla kruszywa drobnego granulowanego,
- pkt. 2.3.3. tablica 3 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.2.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni.

Grubos¢ nalezy zmierzy¢ zaostrzonym pretem z doktadnoscia £ 2 mm.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych war stwy.
6.3.1. Cze¢stotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Lp. e , Minimal na czestotliwosé
p WYyszczegOl nienie badan badar i pomiaréw

1. | Szerokos¢ nawierzchni 10razy nal km

2. | Rzgdne wysokosciowe €0 100 m

3. | Grubos¢ nawierzchni w 3 pkt. lecz nierzadzig niz
raz na 2000 m2

4. | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

5. | Wyglad zewnetrzny ocena wizualha

6.3.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej 0 wigce)
niz+5cm.

str.177



6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja niz + 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe warstwy.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w sosunku do osi projektowane
o wigcgj niz =5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 10%.
6.3.7. Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sie na prébkach pobranych
z kombajnu w trakcie wbudowania masy. Zakres badan obejmuje oznaczenie:
sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt. 6.2.2.

6.3.8. Obramowanie warstwy.

Warstwa powinna by¢ obramowana zgodnie z dokumentacja projektowa
tj. krawgznikami betonowymi 15x30 cm i 15x22 cm.

6.3.9. Wyglad zewngtrzny.

Warstwa powinna mie¢ wyglad jednorodny z odwzorowaniem wzoru siatki.
Spoiny powinny by¢ catkowicie zwiazane.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest m2:

Wzmocnienie nawierzchni
warstwa BITUFOR (membrana BITUFOR 4520,59 m2

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cenajednostki obmiarowsy.

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- czyszczenie podbudowy z betonu asfaltowego,
- dogtarczenie materiatéw, wraz z kosztami zakupu materiatow,
- rozilozenie i mocowanie siatki,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej, transport i wbudowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

10.1. Normy.

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztadtu ziaren.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieral nosci
w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych.

13. PN-B-19701 Cement. Cementy powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

15. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.

16. Aprobata TechnicznaIBDiM Nr AT/2001-04-1156. Siatki BITUFOR do wzmacniania
nawierzchni drogowych.

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94 . IBDiM-1994.
IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne
w zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowej do nawierzchni drogowych.

Opracowat:
M. Daszkiewicz
Chorzow, grudzien 2014r
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