D - 05.03.15

NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z naprawa podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych, przez ich uszczelnienie w zwiazku z biezacym utrzymaniem jezdni ulic
na terenie miasta Chorzowa.

2. MATERIALY.

Uszczelnienie spekan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy
na przywroceniu szczelnosci warstwy scieralngj i wiazacej wzdtuz linii utworzonej przez
pekniccie, atakze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach
(krawedziach i $ciankach).

2.1. Zalewa asfaltowa.

Do uszczelniania podiuznych i poprzecznych spekan, spoin roboczych w warstwach,
nalezy stosowa zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw
termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnosé¢
wypetniania spekan i szczelin, niska sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do scianek, atakze dobra rozciagliwosé w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczngj, aw przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdol_noéé wypel_nianiaqukaﬁ i szczelin (na b. dobra
cale] wysokosci)
2) temperatura migknienia PiK 3 85°C
3) sedymentacjaw temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnosé¢ w temperaturze 60°C po 5 £5mm
godzinach
5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej £10°C
temperatury (przyrost temperatury
migknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w
temperaturze 165°C/5 godz. £ 1% wag.
7) odpornos¢ na uderzeniaw niskich 3 sposrod badanych 4 kul

temperaturach wg badania probek
uformowanych w kule ozigbionych do
temperatury -20°C i opuszczonych z
wysokosci 250 cm

nie powinny wykazywac
sladéw uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze £ 130 j.Pen.
+25°C
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 3 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie
w pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia.
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2.2. Gruntownik.

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do scianek szczeliny,
nalezy stosowa¢ w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy
oraz posiada¢ aprobate techniczna.

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposodb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisdw przeciwpozarowych.

2.3. Materialy do posypania zalewy.

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, aw zwiazku z tym
zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypac
wierzch wypetnienia (zaleweg) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem
(np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 lub sucha, niezbrylona maczka kamienna
wg PN-S-96504.

Jezeli istnigje potrzeba uzyskania bardziej szorstkigj tekstury naprawianych spekan,
to zamiast cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku famanego
lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112. Kruszywo do posypywania zalewy
w szczelinach peknigcia powinno pochodzi¢ z jednego zrddta dla catego wykonywanego
zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmnigj klasy 1.

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane
w zamknigtych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi
je przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET.
3.1. Frezarki.

Do poszerzania istniejacych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewnigjace wykonanie poszerzen
zgodnie z ich przebiegiem o statej, dostosowane] do potrzeb gigbokosci (ok. 25 mm)

i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.

3.2. Szczotki mechaniczne.

Do czyszczenia poszerzonych peknigé¢ nalezy stosowaé szczotki mechaniczne
(napgdzane silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych
drutow stalowych (4 0,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika napgdzajacego
szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.

3.3. Lance goracego powietr za.

Do czyszczeniai osuszenia spekan o0 rozwartosci wigkszej od 8 mm nalezy stosowaé
lance goracego powietrza zasilane spregzonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa
i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5 do
4,0 m*/min. Zrédiem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany
plynnym gazem propan-butan.
3.4. Kotly do podgrzewania zalewy.

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie urzadzenia (kotlty) wyposazone
w posredni (olejowy) system ogrzewania i zapewniajace ciagte jgj mieszanie mieszadtami
mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany
system posredniego ogrzewania olegjem. Zrodiem ciepla (automatycznie sterowanym) j
est panik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

str.115



3.5. Wtryskarki gruntownika.

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka
mechaniczna scianki peknigcia (szczeliny), stuza specjalne wtryskarki, zapewniajace
réwnomierne pokrycie scianek cienka warstwa srodka zwickszajacego przyczepnosé zalewy
do scianek peknigcia

Przy matym zakresie robdt, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypelniania spekan zalews.

Przygotowane do wypetniania spekania moga by¢ zalewane goraca zalewa asfaltowa
zalewarkami, tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdtuz zalewane)
szczeliny. Urzadzenia te moga posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litréw kruszywa),

z ktorych zalane pekniecia sa natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robét nalezy stosowaé specjalne kotty o pojemnosci
co najmnigj 150 litrow (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania
I mieszania zalewy oraz w system cisnieniowego podawania goracej zalewy
wysokocisnieniowym wezem i lanca zalewajaca do szczeliny. W dolnej czesci lanca musi by¢
wyposazonaw odpowiedni zawor regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do koncowki
wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System cisnieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy
lub dwuwezowy. W okresie chtodéw zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwezowego, ktory
jest cigzszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego si¢
przy systemie jednowgzowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczel niania oczyszczonych, wysuszonych
i podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach peknigcia) lanca goracego
powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne koncowki w postaci skrzyneczki metalowej
bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dtugosci okoto
200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staty (zblizony do gérnego) poziom goracej
zalewy (przez ciagte jgj uzupetnianie w miarg zuzycia) i przesuwac ja (osiowo) wzdiuz
uszczelnionego peknigcia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania peknigg.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewa¢ recznie,
przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanego peknigcia do poziomu powierzchni warstwy
scieralngj z niewielkim meniskiem wklgstym.

3.7. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim.

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknigc
drobnoziarnistym materiatem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére sa czesto
wyposazone w zbiorniczki z materiatem wysypujacym si¢ przez regulowana szczeling,
posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT.
4.1. Transport zalewy asfaltowsy.

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej
(od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem - przykrywka)
zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.
Lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa
syntetycznego, ktore rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jgj podgrzewania do temperatury
roboczel nie wplywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.
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4.2. Transport gruntownika.

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach
(od 20 do 30 litréw), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnose,
gruntownik powinien by¢ transportowany z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

4.3. Transport materiatéw do posypywania zalewy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Maczke kamienna workowana mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
W sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdt.

W czasie wykonywania rob6t zwiazanych z naprawa spekan, nie moga wystepowac
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewa
bitumiczna nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.2. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan.

Rozréznia sie nastepujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace nawypetnianiu goraca zalewa przestrzeni migdzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lanca goracego powietrza, sciankami
peknigcia, z jednoczesnym uformowaniem nad peknigciem paska zalewy o grubosci okoto
1,5 mmi szerokosci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy peknigciu.

Przy niespekanych krawgdziach warstwy scieralne obok peknigcia, wystarczy
uformowanie pasma zalewy o0 szerokosci od 60 do 70 mm, zas przy widocznych
wioskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok zasadniczego peknigcia, nalezy
zwigkszy¢ szerokosé¢ uszczelnigjacego pasma nawet do 20 cm.

Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot peknigcia nalezy wyfrezowad
uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca
frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowa¢ warstwe nowa mieszanka mineralno-
asfaltowa 0 zblizonym sktadzie do skfadu i wiasciwosci istnigjace] warstwy scieralngj,
apo jg zageszczeniu i ostygnieciu wyfrezowa¢ szczeliny (szer. od 12 do 15 mm

i glgbokosci 25 mm) nad istniejacym peknigciem i uszczelni¢ je metoda opisana nizej
(5.3.b lub 5.3.¢). Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materiatem
suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem, maczka kamienna, piaskiem tamanym
lub mieszanka drobna granulowana o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno

Sig stosowac kruszywa o uziarnieniu wigkszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie

si¢ widocznych nierbwnosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do
3 mm goracej zalewy w poprzecznych peknigciach, dodatkowe nieréwnosci w Kierunku
podtuznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosna z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka
Spekania 0 rozwartosci scianek mniejszej od 8 mm (aw przypadku odlegtosci peknigc
poprzecznych mniegjszej od 4 metréw przy rozwartosci scianek mniejszej od 6 mm), przed
wypetnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczna do szerokosci
co ngjmnigj 12 mm, na gigbokos¢ 25 mm.
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Poszerzone peknigcie nalezy doktadnie oczysci¢ mechaniczna szczotka z wirujacym
dyskiem z drutéw stalowych, a nastepnie (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty
technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowa¢ gruntownikiem (roztworem srodka
zwigkszajacego przyczepnosc). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy
zala¢ szczeling goraca zalewa do poziomu powierzchni warstwy scieralnej, jesli roboty
uszczelnigjace wykonywane sa w porze letnigj kiedy wystepuja wysokie temperatury.
Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢
nad pgknigciem menisk wklgsty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata,
do poziomu powierzchni warstwy scieralngj.

c) metoda kombinowana, ktéra mataki sam zakres stosowania jak metoda opisana
w pkt. 5.2.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania
poszerzonych peknigé oraz powlekania gruntownikiem scianek poszerzonego peknigcia,
stosuje sie lance goracego powietrza, ktdra czysci si¢ poszerzone pekniecie, podgrzewa
i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobra przyczepnos¢ zalewy
do scianek i krawedzi peknigcia. Tak przygotowane poszerzone peknigcia sa wypetniane
metoda pasmowa, jak w pkt 5.2.a.

6. KONTROLA JAK OSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne
na materiaty i wymagane wyniki badan materiatbw przeznaczonych do wykonania naprawy
Spekan i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptaci.

6.2. Badania w czasie robdét.

W czasie robét nalezy bada¢ szerokosé i glebokos¢ oraz czystos¢ spekan po
oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone scianki spekania nie
zawieraja zadnych niezwiazanych okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa,
pytow oraz $ladéw wilgoci, atakze sladéw i plam olejowych. Jezeli wystepuija jakiekolwiek
slady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawié¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonego peknigcia sa pokrywane gruntownikiem nalezy
sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka srodka zwigkszajacego przyczepnosé
nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane scianki przy pocieraniu
palcem nie powinny wykazywa¢ objawdw $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania
czujnikOw temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy
pobra¢ do dwaoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki
zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia swiadectwa badania (producenta) do wiasciwego
laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknigé nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosé ich wypetnienia zalewsa.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzié¢
makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokrywa zalana powierzchnig spekania.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) naprawionych spekan.

Powierzchni¢ ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokot poprzecznych
lub podtuznych spekan nawierzchni, uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzona w v,
przelicza si¢ dzielac ja przez srednia szerokos¢ nominalnego paska uszczelnienia metoda
pasmowa réwna 0,07 metrai otrzymujac diugos¢ (w metrach) uszczelnionych peknigé
metoda pasmowa.
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Naprawione spekania— ilos¢ jak w przedmiarze robét

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktow 5i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,
poszerzenie spekan frezarka,

oczyszczenie spekan i usunigcie sladéw i plam olejowych,
zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cenajednostki obmiarowsy.
Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatOw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci.

3. PN-S96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny
do mas bitumicznych.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Opracowat:
M. Daszkiewicz
Chorzow, grudzien 2014r
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