D - 05.03.26b

WZMOCNIENIE | REMONT
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI GEOWZLOKNINA
| WARSTWA ASFALTOWA

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia i remontu istniejacej nawierzchni
geowldkning i nowa warstwa asfaltowa w zwiazku z biezacym utr zymaniem jezdni ulic
naterenie miasta Chorzowa.

2. MATERIALY.
2.1 Geowldknina.

Geowtdknina powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowsej lub ST oraz aprobata techniczna IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtdkniny mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach 1, 2i 3 w zakresie:

zasad wyboru geowtdkniny do robét nawierzchniowych,
funkcji geowtdkniny w nawierzchni asfaltowey,
wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geowtoknin.

Geowltdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest
nawinieta natuleje lub rure metalowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca sie
zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym migjscu, naczystej i gtadkie)
powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych
przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usunaé
wierzchnia warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatna do dalszych robét. Po zdjeciu
opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2. Lepiszcza do przykle enia geowtokniny.

Do przyklejenia geowtokniny nalezy stosowat:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99,
posiadajaca aprobate techniczna IBDiIM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobate techniczna IBDiM;
zaleca si¢ asfalty: DE 150 Ci DE 250 C.

2.3. Materialy do uszczelnienia peknigé.
Do uszczelnienia peknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

zalewe asfaltowa ,,nagoraco” lub masg uszczelniajaca na zimno,
ew. gruntownik, sznur uszczelnigjacy itd.,
wedtug ustalen:

ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych.
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2.4. Materialy do rob6t nawier zchniowych.

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢
wymaganiom ST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego
geowtoknine, np. betonu asfaltowego.

3. SPRZET.
3.1. Maszyny do przygotowania nawier zchni przed naprawa.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co ngjmnigj 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przyci¢cia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadie
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 d
0 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co ngimnigj 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min
nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych
peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem
do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.2. Sprzet do frezowania.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslona gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki
bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach migjskich, przy matym zakresie robdt.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaC frezarki mechaniczne
z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie
z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb giebokosci i szerokosci,

o pionowych sciankach bocznych.

3.3. Ukladarki geowtoknin.

Do uktadania geowtdknin na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukgji,
umozliwiajace rozwijanie geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.

3.4. Skrapiarki.

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu
i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci rob6t mozna stosowaé skrapiarki mate (ze zbiornikiem
pojemnosci od 250 do 500 litréw) z recznie prowadzona lanca spryskujaca.
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Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilosci (I/mP).

3.5. Inny sprzet.

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikagi.

4. TRANSPORT.
4.1. Transport geowltoknin.

Geowtdkniny nalezy transportowac w rolkach owinigtych folia. Foliamanacelu
zabezpieczenie geowtokniny przed uszkodzeniemw czasie transportu i sktadowania
na budowie, atakze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geowtokniny ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.2. Transport innych materiatow.

Transport pozostatych materiatbw powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady wykonywania robot.

Konstrukcja i sposob wzmocnienia lub naprawy geowtdknina nawierzchni, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST i ustaleniami producenta geowtdknin.
W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.
Przy wzmacnianiu geowtdkninami nawierzchni moga wystepowaé nastepujace
CZynnosci:
- rozebranie, przewidziangj do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej
z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowey,
wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geowidkniny,
skropienie lepiszczem,
utozenie geowidkniny,
utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni
lub na catej szerokosci jezdni.

5.2. Rozebranie nawier zchni.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty)
powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa, lub ninigjsza ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé
te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych
niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narze¢dzia frezujacego, tak aby zapewnic
maksymalnie rowna i pozioma powierzchnig.
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Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom
ST D-05.03.11.

5.3. Wypelnienie spekan w nawier zchni.

Wypetnienie spekan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub niniejszej OST.

Peknigciawezsze niz 3, 4 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone
lub przykryte tasma uszczelnigjaca wedtug techniki podanej w zataczniku 4.

Peknigcia 0 szerokosci wigkszej od 4 mm nalezy poszerzy¢ do wymagane] przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i gigbokosci. Poszerzenie
zaleca si¢ wykonac frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia,
ze stala szerokoscia i giebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowa lub masa uszczelnigjaca
wg ustalen:

ST D-05.03.15, gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowey.

5.4. Oczyszczenie powier zchni przewidziang do skropienia lepiszczem
i utozenia geowltokniny.

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia
geowtdkniny, zaktada:

doktadne usuniccie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jgj czgscia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione

do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

oczyszczenie catel nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana
szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementow zwiazanych w sposob trwaty;

bardzo doktadne oczyszczenie kraterdéw, przestrzeni wgtebnych: peknieé¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile nato pozwalaja
warunki miejscowe, srumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora,
0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

uzupetnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta
substancja wiazaca);

powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.5. Utozenie geowltdkniny.
5.5.1. Czynnosci przygotowawcze.

Sposdb wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowtdkning powinien odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢
zasady naprawy spekan nawierzchni wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geowtdkniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
techniczngj, aw przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geowtokniny, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita.
Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwié potaczenie sasiednich pasm z zaktadem.
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Przygotowane rolki wiokniny nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym
podtozu. Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposdb uktadania i taczeniarulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp.

Geowldkning mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika
itp. przez rozwijanie ze szpuli.

Geowtdknina musi by¢ utozona na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu.

Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢
sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata,
nie powinny by¢ wigksze od 30 mm.

5.5.2. Skropienie lepiszczem.

Podtoze, na ktérym uktada si¢ geowtokning, nalezy skropi¢ lepiszczem
(polimeroasfaltem lub emulsja asfaltowa, wg wymagan pkt. 2.2.) w ilosci ustalonej
w dokumentacji projektowsej lub przez producenta geowtokniny. W przypadku braku
lub niepetnych danych, orientacyjne okreslenie ilosci lepiszcza mozna obliczy¢ teoretycznie
wedtug zatacznika 6, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, z€:

nadmierna ilos¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geowtdkniny, zmnigjszenie
sprezystosci uktadu, zmniejszenie wytrzymatosci na scinanie co utatwia tworzenie
si¢ kolein, atakze sfalowan w wyniku poslizgu warstw po geowtokninie, szczeg6lnie
w strefach przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych
lub skrzyzowaniach z sygnalizacja $wietlna,
niedostateczna ilos¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geowtdkninie pustek
nie wypetnionych lepiszczem, aw konsekwencji do powstawania pewnej niepozadane),
dodatkowej sprezystosci, tworzenia si¢ spekan oraz braku szczelnosci starej nawierzchni,
co moze powodowa infiltracje i retencje wody, pogarszajaca trwatos¢ nawierzchni.
Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na goraco (W wigkszosci
modyfikowanych polimerami) wynosi najczesciej 170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki
lepiszcza 0 mozliwie wysokiej jednorodnosci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna
spetnia¢ wymagania producentow, ailos¢ emulsji jest funkcja zawartosci asfaltu.
Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie sptywata z nawierzchni.
Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony
w stosunku do szerokosci geowtdkniny, dla zapewnienia bocznej tolerancji
przy rozktadaniu geowtokniny.

5.5.3. Sposdb utozenia geowtokniny.

Przed utozeniem, geowtdknina powinna by¢ sucha, gdyz obecnos¢ w niej wody
uniemozliwia jeg zastosowanie.

Jezeli powierzchnig istniejacej jezdni skrapia sie goracym asfaltem, to geowtdknina
powinna by¢ utozona natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia
geowldkniny oraz zwiazania jej z sasiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy
temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperature odpornosci geowtdkniny na skurcz,
nalezy nieco opozni¢ jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowtokniny powinno by¢ wykonane
dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania
niebezpieczenstwa powstania powietrznych babli pod geowtoknina.
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Przy uktadaniu geowtokniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podioza
(np. gwozdziami) i wstgpne naprezanie.

Geowtokniny taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢
co najmnigj 150 mm, przy czym kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu
rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinien
wynosi¢ co najmnigj 200 mm.

W przypadku powstania fatdy, nalezy ja przeciac i zatozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie postepuje sie przy uktadaniu geowtokniny
na tukach.

Przy recznym uktadaniu geowtdkniny zaleca sie, bezposrednio po jej utozeniu,
przejazd lekkim walcem stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.

5.5.4. Zalecenia uzupetniajace.

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia
glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geowtokniny
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Migjscate nalezy powtdrnie skropi¢ wraz
z brzegiem otaczajacej geowltokniny, a nast¢pnie wklei¢ w nie prostokatna tatg 0 wymiarach
zapewnigjacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik,
to geowtdkning nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geowtokninie nalezy naprawié
miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia geowtokniny

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowtdkniny na peknieciach
0 nieustabilizowanych krawgdziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geowtdknina nie moze by¢
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geowtdkniny do podtoza
Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigja fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze
by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalng temperatura robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geowtokniny emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, atemperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢é
nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazddw po roztozonej geowtokninie. Wyjatkowo moze
odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z mata
predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania,

5.6. Sposdb wykonania rob6t przy uzyciu geowtokniny.
5.6.1. Gtéwne sposoby wzmocnieniai napraw istniejacej nawierzchni.

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istniejacej nawierzchni, wystepuja
nastepujace gtéwne sposoby wykonywania robdt:

1. odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastosowanie geowtokniny i powierzchniowego
utrwalenia),

2. wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtdknina i nowa warstwa asfaltowa,

3. wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowtdkning i nowa warstwa asfaltowa,

4. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia
Sa dobrze podparte,

5. naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigcia,
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6. naprawa powierzchniowa pegknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
7. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spekan.

Moznarozwaza¢ rowniez inne warianty wzmocnien i napraw nawierzchni
W oparciu 0 podane rozwiazania.

5.6.2. Odnowa nawierzchni asfaltowej geowtoknina i powierzchniowym utrwaleniem.

Odnowa istniejacej nawierzchni asfaltowej przez utozenie geowtdkniny
oraz wykonanie powierzchniowego utrwalenia jest rozwiazaniem uszczelnigjacym
nawierzchnig¢ oraz zapewniajacym jej dobre wiasnosci przeciwposlizgowe, bez poprawienia
nosnosci konstrukcji.

Czynnosci zwiazane z odnowa nawierzchni obejmuja:

oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pkt. 5.5.1,
wypetnienie spekan 0 szerokosci wigckszel od 3 mm, wg wymagan pkt. 5.3,
skropienie lepiszczem, wg wymagan pkt. 5.5.2,
utozenie geowtdkniny, wg pkt. 5.5.3.
Przyktad odnowy nawierzchni asfaltowej podano w zat. 7, rys. 1.

5.6.3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowtoknina i nowa warstwa (warstwami)
asfaltowa (asfaltowymi).

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geowtokniny
(z ew. warstwa profilujaca) i utozenie nanigj nowe warstwy (warstw) asfaltowe
jest rozwigzaniem poprawiajacym nosnos¢ konstrukgji jezdni.

Czynnosci zwiazane ze wzmocnieniem nawierzchni bez utozenia warstwy
profilujacej, obejmuja:

oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan pkt. 5.5.1,
wypetnienie spekan 0 szerokosci wigckszej od 3 mm, wg wymagan pkt. 5.3,
wyréwnanie ubytkow w nawierzchni istniejacej, wg wymagan ST D-05.03.17,
skropienie lepiszczem, wg wymagan pkt. 5.5.2,
utozenie geowtdkniny, wg wymagan pkt. 5.5.3,
wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowey,
wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.05.
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bez warstwy profilujacej,
podano w zat. 7, rys. 2.
Czynnosci zwiazane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwa profilujaca, obejmuja:

oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan ST D-04.03.01,
skropienie lepiszczem w ilosci zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca si¢ efektywna ilosé
lepiszcza ok. 0,2 kg/m?),
wyréwnanie asfaltowa warstwa profilujaca grubosci 2, 3 cm (tj. ok. 40, 70 kg/m?
mieszanki, a przy wigkszych nieréwnosciach - odpowiednio wigce),
wg wymagan ST D-04.08.01,
skropienie lepiszczem, wg wymagan pkt. 5.5.2,
utozenie geowtdkniny, wg pkt. 5.5.3,
wykonanie jednej lub wigkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowe,
wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.05.
Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z warstwa profilujaca,
podano w zat. 7, rys. 3.
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5.6.4. Naprawa ptytka pojedynczego pekniccia odbitego, gdy krawedzie peknigcia
Sa dobrze podparte.

Naprawa ptytka z zastosowaniem geowitokniny utozonej w lokalnie wycigtym pasie
warstwy $cieralngj jest rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opdznienia wystapienia
na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwy scieralnegj na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:

lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy scieralngj do giebokosci 3 cm ponizej jgj spodu,
pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego,

wg wymagan ST D-05.03.11,

poszerzenie frezarka pegknigcia do szerokosci co najmnigj 12 mm i gigbokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan ST D-05.03.15,

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01,
utozenie geowtdkniny, przy uwzglednieniu zalecen pkt. 5.5.3,

uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa,

wypetnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie

I wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istnigjace) warstwy scieralnej, wg wymagan
odpowiednigj ST, np. D-05.03.17 (przyktad podano w zat. 8 rys. 1),

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada si¢ kolejny pas geowtdkniny o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 8 rys. 2).

5.6.5. Naprawa gieboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigcia

Naprawa gi¢boka z zastosowaniem geowtdkniny jest rozwiazaniem przeznaczonym
do napraw peknigé odbitych od nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciagtosci. Naprawa ta,
obejmujaca ewentualna naprawe podtoza, moze by¢ takze sosowana do lokalnych napraw
Spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:

lokalne sfrezowanie bitumiczne] warstwy scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia
poprzecznego lub peknigé zmeczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11,

sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11,

W razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego

| zastapienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze
zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.02,

wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowg i warstwe
wiazaca, wg wymagan odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 8 rys. 3),

skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan

ST D-04.03.01,

utozenie geowtdkniny, przy uwzglednieniu zalecen pkt. 5.5.3,

uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa,
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wypelnienie pozostatej czesci wycigtego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym

lub innym materiatem o sktadzie i wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istnigjacej
warstwy scieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17,

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych,
nawykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas geowtdkniny o diugosci 3 m

na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalongj ilosci i przykrywa nowa
warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 8 rys. 4).

5.6.6. Naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych.

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem
geowldkniny jest rozwiazaniem przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni
nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych
spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejace)
jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja
(przyktad podano w zat. 8 rys. 5):

w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan
poza pasem drogowym,

wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11

w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania
wypetni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan ST D-05.03.15); jezeli po sfrezowaniu
otrzymuje si¢ powierzchni¢ o giebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo
zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg ST D-04.08.01,

skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01) miejsc nieciagtosci lepiszczem asfaltowym
(emulgja asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokosc¢
skropieniawynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jest 0 0,10 m szersza

od pasa geowtokniny z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta
gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie
geowtokniny na catej] powierzchni spekanego odcinka,

utozenie geowldkniny, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku
rozktadania geowtokniny powinnawynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podtuznego
powinnawynosi¢ co najmnigj 0,15 m,

roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigce] warstwach,

wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.05.

5.6.7. Zabezpieczenie geowtokning nawierzchni asfaltowej w strefie mozliwych spekan,
na przyktadzie potaczenia poszerzenia nawierzchni lub utwardzonego pobocza

Zastosowanie geowtokniny do poszerzenia konstrukcji nawierzchni lub przebudowy
pobocza, ma na celu zapobiezenie (lub co najmniej opoznienie) wystapienia na powierzchni
jezdni podituznego peknigcia, odbitego od spoiny podituzne] na krawedzi potaczenia istniejace
jezdni z konstrukcja poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza.

Czynnosci zwiazane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obejmuja:

rozebranie istniejacego pobocza do giebokosci przewidzianej projektem lub wykonanie
recyklingu na zimno do projektowanego poziomu tej warstwy podbudowy,

wykonanie stopni w istniejacej konstrukgji, aby uzyska¢ prawidtowe potaczenie
poszerzenia (zaleca sig, aby przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni byto nie mnigjsze
niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, np. przy grubosci warstwy scieralnej 4 cm -
przesuni¢cie w warstwie wiazacej min. 6 cm, itd.),

wyréwnanie warstwy scieralnej jezdni frezowaniem lub warstwa wyréwnawcza

z mieszanki mineralno-asfaltowej,
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utozenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza
do poziomu jezdni po jej wyréwnaniu,

skropienie powierzchni poszerzeniai jezdni lepiszczem asfaltowym (elastomeroasfaltem
na goraco, ew. uptynnionym lub emulsja elastomeroasfaltowa kationowa); szerokos¢ pasa
skropienia powinna by¢ o okoto 0,20 , 0,30 m wigksza niz szerokos¢ pasa geowtokniny,
ktérama by¢ utozona,

utozenie warstwy geowtdkniny na potaczeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygnieciu
warstwy elastomeroasfaltu (odparowaniu rozpuszczalnika z lepiszcza uptynnionego)

lub po rozpadzie emulsji; szerokos¢ pasa geowtdkniny powinna wynosi¢ co ngjmniej po
1,00 m po kazde stronie potaczenia;

przykrycie catosci jezdni i poszerzeniajezdni lub utwardzonego pobocza nowa warstwa
(warstwami) asfaltowa.

Sposdb wykonania potaczenia podano w zat. 8 rys. 6.

Zaleca si¢ stosowat geowtdkning o zwigkszongj sztywnosci i wytrzymatosci
narozciaganie oraz 0 matym wydtuzeniu. Konieczne jest zapewnienie trwatego polaczenia
geowldkniny z warstwami bitumicznymi (przez przyklejenie lepiszczem).

W nawierzchniach drog KR 4, 6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytu bedacego
potaczeniem siatki i widkniny lub zastosowanie geowtokniny w dwoch kolejnych
potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami). W nawierzchniach drég KR 1, 3 moze
by¢ stosowana pojedyncza geowtdknina.

W wypadku taczenia pasdw geosyntetyku szerokos¢ poprzecznego zaktadu,

w kierunku rozktadania geosyntetyku, wynosi 0,10 , 0,15 m. Dolna warstwa zaktadu
skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0,4 kg/m?.

5.7. Ukladanie war stwy lub warstw nawier zchni asfaltows .

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu
geowldkniny. Narozwinigta geowtokning nalezy najechac tytem od czota i rozktadac
mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05.

W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszat si¢ ostroznie,
bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach
powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych sciagaczek oraz listew profilowych,
w sposdb odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17.

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowsa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),
wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkt. 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nzynierowi
do akceptacii.
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6.2. Badania w czasie robdét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé Wartosci
' i pomiarow badan dopuszczalne
Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych Co25m Max. 10 mm
1 |nawierzchni (ocenawizualnaz ew. w oS i przy rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan . .
2 | W nawierzchni K?Zga‘ Szlfgﬁli'enq Wg ST
(wg ST D-05.03.04a) Ub Spe
Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznych
3 | (ocenawizualnawg p. 5.4. Cale podtoze odpryskéw
niniejszej ST) i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem .
4 podioza (wg ST D-04.03.01) Cate podioze Wg ST
Ew. sprawdzenie uszczelnienia
bocznych scian wycigciatasma .
5 | Klejaca asfaltowo-kauiczukowa Wyciete pasy Wg p. 5.6.
. nawierzchni
(ocenawizualnawg p. 5.6.
niniejszej ST)
Badanie utozenia geowtokniny
: Cala
6 ((_)c_er_law_lzual nawg p. 5.5. geowioknina Wg p. 5.5.
niniejszej ST)
Badanie warstwy lub warstw W(g odpowied- | Wg odpowiednigj
2 nawierzchni asfaltowej (wg niej ST, np. ST, np.
odpowiednigj ST, np. D-05.03.05, D-05.03.05, D-05.03.05,
D-05.03.17, itp.) D-05.03.17, itp. | D-05.03.17 itp.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru rob6t jest m2 (metr kwadratowy).
Zabezpieczenie geowtdkninag powierzchni nawierzchni —ilos¢ jak w przedmiarze rob6t

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podliega:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usunigcie wody),
wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownosé¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podioza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geowtdkniny i ew. wyciecie otworéw na studzienki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cenajednostki obmiarowsy.
Cenawykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geowt6knina obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geowtdkniny, utozenie nawierzchni asfaltowsy, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST).

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiodrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

4. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
D-04.04.03

5. D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami mineral no-asfaltowymi.

6. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

7. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

8. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych

Spekan nawierzchni bitumicznych.
9 D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych.

10.2. Inne dokumenty.

11. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

13. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

Opracowat:
M. Daszkiewicz
Chorzow, grudzien 2014r
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYBORU GEOWLOKNINY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmachigjacych nawierzchnie
asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewa sig, ze technologie tradycyjne (bez goesyntetykow) nie spetnia swoich
zadan,
wystepuje stosunkowo duze obciazenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktada¢ czas eksploataci
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geowldknine stosuje sie, w zasadzie, gdy nosnos¢ konstrukcji nawierzchni jest
wystarczajaca, a spekania maja charakter termiczny. Geowtdknina jako nosnik lepiszcza petni
funkcje warstwy odprezajacej, absorbujac naprezenia skoncentrowane wokot peknigé
lub nieciagtosci w dolnej warstwie i ograniczajac wielkos¢ naprezen w asfaltowej warstwie
goérnej. Geowtoknina nie ma zadania zwiekszenia nosnosci uktadu warstw asfaltowych,

w zwiazku z czym nie oczekuje si¢ od nigj zmniejszenia ugigcia sprezystego konstrukcji
nawierzchni.

Geowldkning wybiera si¢ (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawi¢ parametry
nawierzchni, powodujac jej wzmochienie oraz zwickszenie jg elastycznosci. Geowldknina:
- odcina mozliwos¢ przenoszenia spekan (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchni

na nowe warstwy,

pracuje jako mikromembrana, powstrzymujac transport wody i pary wodnej z podbudowy
do nowej nawierzchni,

powstrzymuije penetracje wody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jak saczek
odprowadzajac wodg na zewnatrz poza korpus drogowy.

Geowldknine stosuje sie przede wszystkim do renowagji i wzmocnienia nawierzchni,
poprawienia jej odwodnieniai szczelnosci na potaczeniach starej i nowej nawierzchni oraz
do naprawy ubytkow w nawierzchni.

Geokompozyt z widkniny i siatki stosuje si¢ w sytuacjach przewidzianych dla
geowtokniny, lecz w przypadkach, gdy nalezy zwiekszy¢ nosnos¢ konstrukgji nawierzchni,
zwlaszcza na wazniejszych ciagach drogowych. Widkninaw geokompozycie poprawia
adhezj¢ migdzy siatka a warstwami asfaltowymi, dzigki powigkszeniu powierzchni
przyklejenia siatki asfaltem. Geokopmpozyt wprowadza do nawierzchni funkcje zbrojenia,
przy uwzglednieniu rodzaju produktu i temperatury otoczenia.

Do produkcji geowtdknin, przeznaczonych do wzmocnien nawierzchni asfaltowych,
uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, najczesciej - poliestru i polipropylenu.

Rozroznia sig typy struktur geowtoknin:

a) widknina nieprzeszywana, taczona mechanicznie (przez igtowanie), termicznie,
chemicznie lub w sposdb kombinowany,
b) widknina przeszywana, taczona przez przeszycie ciagta nitka.
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ZALACZNIK 2

FUNK CJE GEOWEOKNINY W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Geowltdkniny uktadane sa nawarstwie lepiszcza, ktorym skrapia sie, w przypadku
wykonywania wzmocnienia, istniejaca nawierzchni¢ asfaltowa lub warstwe profilujaca,
aw przypadku nawierzchni nowej, podbudowg asfaltowa lub z chudego betonu.
Zaimpregnowana W ten sposdb widkning przykrywa si¢ nastepnie jedna lub dwiema
warstwami asfaltowymi (np. warstwa wiazaca i scieralna) wzglednie, jezeli wymaga tego
no$nos¢ projektowanego wzmocnienia, geowtdkning przykrywa sie¢ wieksza liczba warstw.
Funkcje geowtdkniny w tym uktadzie sa nastepujace:

1. lzolacja warstw nosnych i podtoza od infiltracji wody opadowej

Geowtdkniny impregnowane lepiszczami asfaltowymi dziataja jako bariera chroniaca
warstwy nosne i poditoze nawierzchni drogowej przed dziataniem wody opadowsej infiltrujace
przez spekania warstw bitumicznych do wnetrza konstrukcji i pogarszajacej wiasnosci
mechaniczne catego uktadu warstw. Dzigki stosowaniu geowtdknin nasyconych lepiszczami,
nawierzchnia drogowa jest w znacznym stopniu zabezpieczona przed powstawaniem
nadmiernych odksztatcen, np. kolein lub deformacji zwiazanych z wysadzinami mrozowymi.

2. Zapewnienie bardzie] jednorodnego potaczenia warstw asfaltowych

W obrebie jezdni drogowej istnieja miejsca szczegélnie narazone na dziatanie
znacznych sit §cinajacych, generowanych przez hamowanie i przyspieszanie pojazdow lub
oddziatywanie sit odsrodkowych, np. skrzyzowania z sygnalizacja, przystanki autobusowe,
krzywizny poziome. Sity te, zwtaszcza w podniesionych temperaturach, moga naruszy¢
potaczenie warstw i spowodowac ich przesunigcie wzgledem siebie.

Geowtokniny, jakkolwiek nie zwigkszaja sczepnosci pomigdzy warstwami jednak
zapewniaja wigksza jej jednorodnosé, co przejawia si¢ w mniejszym odchyleniu
standardowym, okreslonym w badaniu $cinania pomigdzy warstwami. Innymi stowami,
warstwa posrednia wykonana z zaimpregnowanej widkniny zwigksza niezawodnosé
potaczeniawarstw, co wplywa korzystnie na rozciaganie przy zginaniu.

3. Opdznienie spekan odbitych

Spekania odbite, jezeli nie towarzysza im przemieszczenia pionowe, nie ograniczaja
podstawowej funkcji nawierzchni, niemniej zapoczatkowuja przyspieszony proces jej
niszczenia

Zastosowanie zwigkszonej ilosci lepiszcza dla skropienia powierzchni przed
potozeniem na nigj geowtdkniny, powoduje powstanie membrany, ktératacznie
Z geowtokning tworzy tzw. warsgwe SAMI (Stress Adsorbing Membrane Interlayer = warstwa
posrednia o wiasnosciach membrany adsorbujace] naprezenia).

Dzigki lepkosprezystym wiasnosciom warstwa SAMI przejmuje naprezenia
skoncentrowane w sasiedztwie spekan w nizszej warstwie, odksztalcajac si¢ w czasie pelzania
i rozktadajac naprezenia nawigkszej powierzchni. Efektem tych dziatan jest zastapienie
jednego duzego peknigcia, niebezpiecznego dla trwatosci nawierzchni, szeregiem spekan
wioskowatych (mikrospekan) o niewielkiej szkodliwosci.
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ZALACZNIK 3

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE DLA GEOWEOKNIN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiegj)

Wymagania
Lp. Wiasnosé Jednostka da
geowtokniny
1 | Jednostkowa sita zrywajaca
w najstabszym kierunku KN/m 6
(badanie na pasku szerokosci 100 mm,
wg normy szwajcarskiej SN 198461)
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu
(wg badaniaw pkt.2)
min. % 30
max. % 100
Optymalna masa powierzchniowa g/n? 140 - 160
Temperatura migknienia - ogolnie, min. °C 155
- dla asfaltu lanego, min. °C 180
Nasaczalnos¢ lepiszczem - catkowita
Odpornos¢ na czynniki chemiczne i catkowita
i biologiczne
ZALACZNIK 4

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA
Przeznaczenie techniki.

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia
Spekan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opistechniki.
Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni:

wstepne oczyszczenie szezeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotka reczna

lub mechaniczna,

doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
posmarowanie scianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich

do wyschnigcia,

przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisnigcie jg recznie lub specjalnym urzadzeniem,
zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

posypanie maczka wapienna lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze.

Tasma uszczelnigjaca jest siatka wzmocniona warstwa elastomeroasfaltu o grubosci
1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokosé
wynosi 50, 75 lub 100 mm.
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Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie pgknigcia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:

peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robét o matym
zakresie, przy ktérych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co ngjmnigj 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie
ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych.
Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na
ogtrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY PEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

przyczyny spekan i stopniaich szkodliwosci,
zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
zakresu spekan (udziatu powierzchni spekane)).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowa¢ si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu
spekan (intensywnosci spekan), wspoltpracy w obrebie peknigcia oraz warunkow podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miara intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest
niemianowana liczba obliczang ze wzoru:

1S= ZL,+ Lo
2
w Ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetna szerokosé jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
Lo - liczba spekan petnych (na petna szerokos¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkow nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

ISE1 - odcinki nie spekane,
1<ISE 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowaé decyzje o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.
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b)

Wspdtprace w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni
oddzielonych peknigciem), okresla si¢ wspétczynnikiem wspoipracy k ze wzoru:
k= 2Y,
Yi+ Y

w Ktorym:

k - wspOtczynnik wspotpracy,

Vi - ugiecie krawedzi obciazone,

Y2 - ugiecie krawedzi nieobciazonej,

k<01 - 0znacza brak wspoétpracy migdzy ptytami,

0,1<k<1 - oznaczaczgsciowe przekazywanie obciazenia
Z jedngj ptyty nadruga,
k=1 - 0znacza petnag wspolprace piyt.

Pomiary ugig¢ mozna wykonywac¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugigciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugig¢ wykonuje si¢ na krawedziach
pekniccia
Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pgknigcia poprzecznego
okresla si¢ wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obciazenia s wyrazonym
wzorem:

Y1
s= —
Yo
w Ktorym:
Vi - ugiccie krawedzi obciazone),
Yo - ugiccie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpigtosci piyty),

s< 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s3 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawiaé pojedynczo

peknigcia, czy wykonac naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowe.
Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug powyzsze)
klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest
bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciagtej naprawy
cate] spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej na catej
powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczna decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej

analizie, biorac pod uwage takze przewidywana propagacje pekniec i zwigkszanie indeksu
Spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknig¢ nawierzchni zaleca
si¢ kierowat wskazdéwkami wedtug ponizszej tablicy:
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Tablica: Wskazdwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni

(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geowtokniny

naprawa
napraNg_giqt_)oka pov?/Fi)erzchn
(stabilizacja 155 \yq pod
Rodzaj Przyczyna naip;t?:\a{a pOdpar cla kraNQdZI) nowe
Spekania spekania P wyciecie warstwy
warstw do | iniekcja asfaltowe
podtoza
Pekniecie | Skurcz termiczny
odbite podbudo-wy
poprzeczne | zwiazanej
(dObre - (SZtywnej) + +
podparcie
krawedzi)
Pekniecie Skurcz termiczny
odbite _p(?O!bUd(_)-Wy
poprzeczne |!scinanie
(brak od obciazenia N .\
podparcia ruchem,
krawedzi) prostopadie
do kra-wedzi
. Scinanie
Peknigcie o
ogbitg od ?]bCquenla
podiuzne ruchem, + N
rownolegle
do peknigcia
Peknigcie Niestarannosé
w spoinie wykonania .
technologiczn
ej - -
qunu?me Niewystarczajaca
podtuzne NOSNOSE .
w sladzie
koleiny
Spekania Niewystarczajaca .
siatkowe nos$Nos¢
Spekania Skurcz termiczny
blokowe zmeczeniowy +
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ZALACZNIK 6

OKRESLENIE EFEKTYWNEJ ILOSCI LEPISZCZA
DO PRZYKLEJENIA GEOWEOKNINY

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Efektywna ilos¢ lepiszcza (asfaltu na goraco) oblicza si¢ wg nastepujacego wzoru:
Qe = Qo+ Qs+ Q¢ (kg/mz)

gdzie:
Qo - ilo$¢ lepiszcza podstawowa dla nawierzchni
(0,2, 0,3kg/m),
Qs - ilo$¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtokning
w kg/m?, okreslona przez producenta lub doswiadczalnie
na budowie, wzglednie teoretycznie z ponizszego wzoru;
wielkos¢ tazmienia si¢ zaleznie od rodzaju
geowldkniny, w granicach 0,4 , 1,3 kg/m?),
Qc - wartos¢ korygujaca, ktérauwzglednia stan utrzymania
nawierzchni, odczytana z ponizszej tablicy, w kg/m?.
Stan powierzchni warstwy, Wartos¢ korygujaca
do ktérej zostanie przyklejona geowtdknina Q. (kg/m?)
B ierzchni kigj .
_ e_ton, cem_entowyo powierzchni szorstkie +0,15 (gorna granica)
i nieréwnej
Porowata warstwa bitumiczna +0,10
Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05
Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05
Projektowana nowa konstrukcja -0,10
Warstwa asfaltowa uktadana na goraco - 0,15 (dolna granica)

llos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtdkning moze by¢ obliczona teoretycznie

Wg Wzoru:
Qs = gB[1000d (FG/gG)]

gdzie:

B - gestosé asfaltu w g/cm®,

gG - gestos¢ geowltdkniny,

d - grubos¢ geowtdkniny w mm,

FG - masajednostkowa geowldkniny w g/cm®.

Wg doswiadczen, wartos¢ efektywnej ilosci lepiszcza zmienia si¢ w granicach
0,4, 1,3 kg/m? i bardzo czesto wynosi 1,0 , 1,2 kg/m?.

W przypadku stosowania emulsji, obliczona efektywna ilos¢ lepiszcza nalezy
zwigkszy¢ o objetos¢ wody w emulsji.
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ZALACZNIK 7

PRZYKLADY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI GEOWLOKNINA
(wg opracowania Politechniki Krakowskiegj)

Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie powierzchniowego utrwalenia

warstwa grysu utrwalenie pojedyncze
skropienie lepiszczem lub podwojne
geowtdknina

skropienie lepiszczem

istniejace warstwy asfaltowe

-°o°o°o°o°o°o°o°odo°o°o°o°o

o000 0 0.0.0_0.0,0,0,0

P,OLO00,0,0-0.,0_00-0_0_020

,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0.0_0

P020%0%09%20%0%0%0%08020%09 )
P5C02626%6%6%0%0%0%02020% % warstwa nos$na z kruszywa
JOODOOOOOOOOOOOOODODODOODOQ - . .
p20f020707050003020,0505000) stabilizowanego mechanicznie
o000 0,0 0_0_0_0_0 0,0, 0

b 0.0 0,000 00_0_0_0_0_0

OOOOODOOODOOOOOOODOOOOOOO0

0. 0" 0 .0 0 00 _0_-O_0_0_0_0 .

(270702 2 i v vwzey = poditoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej bez warstwy profilujacej

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina
~~— skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe

0o,0,0,0, 0 0-0-0-0-0Q
h9620690%0%0%0%0%0%0%0%0%0%9%0
0,000 00, 0,000 0,0_0
p,o,0, 0 ,0,0._0.,0,0,0,0,0,0_0|
o000, 0,00, 0-0-0,0-0_0
)ODOOOOOOOOOOOOQ00000000000 .
b200000205000005090,0,0,070l=e——— warstwa nosna z kruszywa
o 0.0 o
b0 0.,0,0,0_0.,0,0,0 QOOOO 0O . .
£E0590909096%0909690%09%20%q9%) stabilizowanego mechanicznie
.00, 00,000 0,0 _0_0_0
b 0 _0.0.,0,0,0,0,0,0,0,0,0_0
o000, 0,0, 00,0, 0-0-0-0
DOODODOOOQODDOODOQDDOQOQOQD
LT T iy sy re—— podioze gruntowe

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej z warstwa profilujaca

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
geowléknina

skropienie lepiszczem

asfaltowa warstwa profilujgca

27 7 4 ///I///’//’//I/Al///’/

.

330003080808080808030803080 istniejagce warstwy asfaltowe
0,0,0,0,0,0,0,000,0.0, 0
e, 0 0,0-0.,0-0,0-0.,0,0.0_.0
DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO ,
D0505000,05000,0000000000 ole——— warstwa noéna z kruszywa
05970505050,050,04505050007 - X .
§°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o°o stabilizowanego mechanicznie
0,0,0,0,0,0,0,0,0-0.0-0_0
)OOOOOQOODOOOOOOOOOOOOOOOOO
Pa,0,0,0,0, 000, 0,0,0_0_.0]

~——"— podtoze gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie mato uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami
asfaltowymi

zalecana spoina pionowa
wycieta do gtebokosci np. 20 mm

/' i wypetniona asfaltem

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
geowtdknina
e T e o .
[stetatototatetotats whotataiatatatalassieis skropienie lepiszczem
ittt tatatatets ittt tetatattetate SKrop! _ _
CoCCESCCZdEEEEnEEEsE=sl.  — istniejaca nawierzchnia
[t et ap et betonu cementowego
P e e zbe g
h050505959505965909696909000
b°o°o°o°o°o°o°o°ogogogogooo
0.0,0,0,0,0,0,0
020%Y%070 0059 )
3030803030800303ogogogogogo.__ warstwa nosna z kruszywa
bgogo‘gogogogoooooooogogggog stabilizowanego mechanicznie
bo9090000000005060605050507
Po208050000030005009505949 _
9°9-0°0 0/9/0/0/ o/} o] 0/0/ podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami
asfaltowymi

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

/—

| . —— geowtdknina

R~ skropienie lepiszczem
= partaiatage = o
jdetent = ettt ’d'_,_,,ﬁ\ asfaltowa warstwa profilujaca
[otatey slatatolmtot Selwieiatmiun Wwhekaie o ) )
7;3':Odé‘uzzgcéu”ozgsgu’;)uocg%” istniejaca spekana nawierzchnia
P6262620209262026%096%020209 z betonu cementowego
PO N0N0 0,080,000,000,0,00
0P0N0R0R0a0 00, 0,0,0,0,0
D60606060505000505050505049) i
b o00000300050500050505059,0=——— warstwa nosna z kruszywa
62696202020%0262020206%0%0%q o IS
oPofooNororo o 00,0 0,0 stabilizowanego mechanicznie
PO L0L0,0,0,0,0,0,0,0,05050)
0N0H0 0RO 0,00 0,0,0,5050
PO 0L0,0,0,07050,05050504,9]
0,0, 0,0,0,0,0,050,0,0,050
P59590252590909095259094949 )
(L2077 7720220727 77 2777/ 7 7 p—— podtoze gruntowe

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOWLOKNINY

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze
podparte - w istniejacej warstwie scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geowltéknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

| asfaltowa warstwa

|
|
;_—_____"/_ ___________ _IJ—_ " Scieralna
v —] asfaltowa warstwa
i
|
|

3cm

podbudowa sztywna
i lub pétsztywna

min. 1.0m ‘

l’ [ wigzaca
]
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Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze
podparte - w istnigjacej warstwie scieralngj, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowtékniny przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypehienie betonem asfaltowym

tasma kleiaca
asfaltowo-kauczukowa

geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowg masg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa $cieralna

e -
| istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

_’} istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

|
|

| podbudowa sztywna lub potsztywna

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi peknigcia

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

l e

wypetnienie betonem asfaltowym

geowloknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie wycietego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
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Rys. 4. Naprawa gigboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowtokniny przyklejona lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowvm
geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowg,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

I warstwy istniejacej nawierzchni

I i
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1 | podbudowa sztywna
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geowtoknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowsq

warstwy istniejgcej nawierzchni

podbudowa sztywna lub pétsztywna

|
|
warstwy bitumiczne Wl
I
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Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopni i wzmocnieniem geowtdkning

| Geowloknina |
i
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Chorzow, grudzien 2014r
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