D-05.03.05

NAWIERZCHNIE
Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku
z biezacym utr zymaniem jezdni ulic na terenie miasta Chor zowa.

2. MATERIALY.
2.1. Asfalt drogowy.
Kategoriaruchu, KR 3. Mieszanka betonu asfaltowego, AC11S.

Nalezy stosowaé asfalt drogowy gatunku 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591
wg tablicy 3.

Tablica 3 - Wymagania dla asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORY JNE
1. | Penetracjaw temperaturze 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3. | Temperatura zaptonu, nie mnig niz °C PN-EN 22592 240 230
4. | Zawartosc sdadnikow %mm | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalhych, niemnig niz
5. | Zmiana masy po starzeniu 0 i :
(ubytek lub przyrost), nie wigce niz Yo m/m PN-EN 12607-1 05 05
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mnigj niz
7. | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mnig niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8. | Zawartos¢ parafiny, niewiece niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9. | Wzrost temperatury ml_qknl enia °c PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wigceq niz
10. T_emperat_urqiamllwmu Fraassa, o°c PN-EN 12593 5 8
nie wieceq niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Wypelniacz.

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.3. Kruszywo.

Nalezy stosowac¢ kruszywo wg PN-EN 130431 WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 2,
tablica2.1, 2.2i 2.3.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

_ _ Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego K. 1, II; gat.1, 2 ki 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego
(zuzle pomiedziowei stalownicze) jw. kl.I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 k. 1,1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 | Grysi zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego Kl I, II; gat.1, 2 K. 1, 17 gat.1, 2
wg WT/MK-CZDP 84
5 |[Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz minerany:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia zastepczy -
wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania, -
popioty lotne -
7 |Asfat drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 |[Polimeroasfalt drogowy DE30A,B,C
wg TWT PAD-97 - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgl¢dem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak diakl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co ngjmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych
Z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mnigl niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zZtaczenia war stw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢
emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterownikiem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarki, z elektronicznym sterownikiem rownosci uktadane) warstwy,

- skrapiarki,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcdéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

— samochodéw samowytadowczych, do przewozu betonu asfaltowego, z zabezpieczeniem
przed ostygnigciem i doptywem powietrza ( przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane),

— asfalt i itp. przewozi¢ w cysternach samochodowych, zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaci
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresdleniu jgj wiasciwosci i porownania wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Receptury sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ opracowane
przez laboratorium Wykonawcy.
Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podano w tablicy 7, awymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy scieralngj dla KR3-KR4.

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brinsa Brmine.2

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralne
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalng zawarto$ci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
wedtug rownania:

_ 2,650

Md

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj,
przy ruchu KR3 + KRA4.

AP, Warunki zageszczania : . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA8 | SMA 11
Zawartos¢ L
wolnych Cz'xl'é) ’Sg'ejénéﬁa PN-EN 12697-8, p. 4 \\//mi”Z’O \\//mi”Z’O
przestrzeni maxd maxd
o PN-EN 12697-22, metoda B
S;Sg‘rgrorsn;cje C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSuros | WTSuiros
o H 0 0
trwate ng'P]_oo Dl6, 60 C, 10 000 Cyk“ PRDA|R5,0 PRDA|R5,0
Odbornosé na PN-EN 12697-12,
porn C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie , : L TSRy TSRy
wody 2x25 uderzen Zjednym cyk_lem Zamrazania,
badaniew 15°C

5.2. Wytwar zanie.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
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z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podang) w tablicy 12. W tablicy 12 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miegjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa, przegrzana oraz o temperaturze nizszej od wymaganej,
traktowana jest jako odpad produkcyjny.

Tablica 10. Najwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC.

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni,
pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca
lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ugtabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierGwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2. Wymagana, rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i rownos¢ poprzeczna,
sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne, Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiel Nr 43 z dnia 14 maja
1999 roku zatacznik Nr 6. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Ponadto powierzchnia podtoza winna by¢ suchai czysta. Przed utozeniem warstwy
bitumicznej z betonu asfaltowego, poditoze nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.4. Polaczenia migdzywar stwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej
warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsja asfaltowa zgodnie z przedmiarem robét
i ST, D-04.03.01. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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5.5. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia
W ciagu doby byta nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadaniaw czasie
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany
do przeprowadzeniaw obecnosci | nzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralne] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje
0 wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek prébny.

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkOw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ co najmniej 500 n?, a diugosé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.8. Wbudowywaniei zageszczanie war stwy z betonu asfaltowego.
5.8.1. Wbudowywanie mieszanki.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.3. i 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe
podczas silnego wiatru (V > 16 nvs).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszaniai wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki
podane w tablicy 15.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzgj robot przed przystapieniem do robGt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC.

Projektowana Wekasnik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy [O/a]gq przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczng [cm] 0 [%6(VIV)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0:50
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0:50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj
trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.

5.8.2. Grubos¢ wykonywanych warstw:

— warstwa scieralna grubosci, zgodnie z ustaleniami I nwestora, z betonu asfaltowego, grysowa
0 uziarnieniu 0/12,8 mm lub 0/20 mm.

5.8.3. Zageszczanie mieszanki.
A. Ogolne zasady.

Nalezy stosowat sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mnigj niz 98%. Wskaznik zageszczenia co najmnigj 98% nalezy
uzyska¢ w czasie nie diuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zaggszczania
do osiagnicciawartosci tego wskaznika 100%.

B. Zaggszczenie mieszanki.

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— zageszczanie powinno odbywat si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadane] warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnietymi na odcinku probnym,

— zageszczanie nalezy prowadzié poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

— najezdza¢ nawalowana warstwe kotem napedowym, w celu unikniccia zjawiska
fali przed walcem,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gtadkim,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

— zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
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predkosé¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajnaw granicach od 2 do 4 kmv/h

na poczatku i w granicach od 4 do 6 kmvh w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢

od dolnej krawedzi ku goérze,

zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,

walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale

od 33 do 50 Hz.

C. Wykonanie ztaczy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki nalezy wykonac przez
rowne obcigcie a nastepnie posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwa przed
mozliwym uszkodzeniem.

Ztacza podituzne winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni,
ajezeli Inzynier dopusci przez obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadie do os drogi.

Ztaczaw konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie
co najmnigj 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien, uzyska¢ wymagane dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp. Lub wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robdét.

Badania dziela si¢ na, badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru)
i badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen I nzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.2.2.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowey,
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— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowse,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe) warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
Sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodza badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @'
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migcknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia?
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢é
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponos Wykonawca
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6.2.4. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktére niekorzys¢ przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wiasciwosci war stwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowey.

6.3.2. Warstwa asfaltowa.
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstaweg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierat co najmnigj jedna dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu

na okreslonej powierzchni, [%0].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub
— droga ograni czona krawegznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m?
lub
— warstwa $cierana, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy [ub
— warstwa $cierana, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralnajest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérngj warstwy
nawierzchni obowiazuje wartosé¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslonaw tablicy13,
nie moze wykroczy¢ pozawartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podiuznai poprzeczna.

Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowac metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralng] nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdbw nalezy stosowat metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci faty.

Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm.

Przez odchylenie rwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata

amierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy
scieralne] nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane
w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

, , : Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/im]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania <29

A'S i wylaczania -
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

GP utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowat metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina
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Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslonaw
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzeczne
warstwy $cieralngj nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podanaw tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rown0sc[| nr])%r])rzecznej
_Pasy: ruchL_J, awaryjne, dodatkowe, wiaczania <6
A'S I wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wytaczania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Wiasciwosci przeciw poslizgowe.

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z
i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowsy.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, awynik pomiaru powinien byé przeliczany
nawartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie moznawykona¢ pomiaréw

z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice),
poszczegollne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze

niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 knvh.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnikatarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiarow
wspotczynnikatarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe) 30 kmvh.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. , : przy predkosci zablokowane)
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
AS Pasy: wiaczaniai wytaczania,
jezdnie facznic > 0,44
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP.G,Z utwardzone pobocza > 0,36

6.3.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowey.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢
od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie moze przekraczat
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentac;i
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostegj, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest m2.
Nawierzchnia z bet. asfaltowego w-wa $cieralna—ilos¢ jak w przedmiarze rob6
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Cenawykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatOw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jgj transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,
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- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- oObciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
10.1. Normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan.

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢sé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym.

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie.

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowse) i jamistosci.

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci.

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna.

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia—
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

weglai alkaliéw w cemencie.

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowsy.
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody.
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1. Metoda destylacyjna.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza— Cze¢s¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe)
metoda hydrostatyczna.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci nawode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 22: Koleinowanie.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych nagoraco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emulgji asfaltowych przez odparowanie.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym.
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 1:
Beton asfaltowy.

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cze¢s¢ 20:
Badanie typu.

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli.

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych.

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw.

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci.

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego.

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem.

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji.

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami.
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia—
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda.
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

66. WT-3 Emulgje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty.

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

Opracowat:
M. Daszkiewicz
Chorzow, grudzien 2014r
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