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E-01 PRZEBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNYCH LINIl KABLOWYCH SN i nN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadnia pn: "BUDOWA ULICY SWIERKOWEJ W CHORZOWIE” w ramach
przebudowy i budowy linii kablowych ziemnych SN i nN.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy , a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli
jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z realizacjg zadania pn.
"BUDOWA ULICY SWIERKOWEJ W CHORZOWIE”. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym projektem i wymogami
gestorow sieci.
1.4. Okreslenia podstawowe
e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
e Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
* Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana
e Osprzet linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakorczenia kabli.
e Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
¢ Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
*  Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
*  Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
* Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
*  Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
¢ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Do wniosku o zatwierdzenie materiatéw nalezy dotgczy¢ Deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub odpowiednik.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kruszywa drobnego t;j.
kategoria uziarnienia GF85, zawartosc pytow kategoria nie wyzsza niz f7.
2.2.2. Folia
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1 kV
koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .
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2.2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody odpowiada¢ powinna
barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny na przyktad
grudek.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu powyzej 1 kV zastosowano rury polietylenowe o srednicy zewnetrznej
nie mniejszej niz 160 mm. Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 50086-2-4.

2.3.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym
zgodnie z obowigzujacg standaryzacjg. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Kable srednio-napieciowe winny spetnia¢ wymogi PN-E-
90306. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy zastosowac kable zgodne z dokumentacjg
projektowa.
Kable stosowane przy przebudowie sieci elektroenergetycznych:
-NA2XY-J 4x240mm?,
-3xXRUHAKXS 1x240 mm?212/20
2.3.3. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Ill, odpowiadac
wymaganiom PN-B-11111/96 .
2.4. Odbioér materiatéw na budowie

-materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokofami
odbioru technicznego,

-dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta,

-w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

-materiaty takie jak: przewody, ztgcza kablowe itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczony do tego celu, tj. zamknietych i suchych,

-rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna,

-kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami na utwardzonym podtozu placu budowy,

-piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy kabli elektroenergetycznych nN i SN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:

- spawarki transformatorowej,
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- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- wociagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-przyczepy dtuzycowej,

-samochodu dostawczego,

-przyczepy do przewozenia kabli.

-samochéd samowytadowczy

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg kablowych linii elektroenergetycznych.
5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
przebudowywanych kabli nN i SN oraz miejsc ustawienia stupdw. Za zgodga Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢
Przedsiebiorstwo Wykonawcze.
5.3. Wykonanie rowdéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie
mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S =" d+(n—1)0k +20[cm]
gdzie:
n —ilos¢ kabli w jednej warstwie
d — srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a — odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Nalezy zachowal szczegdlng ostroznosé podczas zginania kabli i nie przekracza¢ dopuszczalnych przez
producenta promieni.

Uktadanie kabli w ziemi nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe - Projektowanie i budowa.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny

by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 02C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych i +49C dla kabli w izolacji papierowo-olejowej i powtoce metalowej. Zabrania
sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac¢ 52C.
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5.4.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych czterech i 25-krotna Srednica dla
kabli olejowych.

5.4.4. Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia zasypki/gruntu powinien by¢ uzalezniony od
miejsca wbudowania i wynosi¢ min. 0,95 poza korpusem drogowym, i by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-E-
02205:1998 w obrebie korpusu drogowego. Badania wykonaé z czestotliwoscig 2 badania na 100mb zasypki.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz :

-70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

-80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 30 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1 - 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2 m zapasu kabla.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach napowietrznych

Kabel nalezy chroni¢ rurg PCV odporna na promieniowanie UV do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica rury dla kabli niskiego napiecia 60 mm, a dla kabli éredniego napiecia 90/150. Kabel
bezposrednio na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytéw o szerokosci réwnej co
najmniej zewnetrznej jego S$rednicy. Uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co
najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytdw powinien by¢ taki, by kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PP o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm i dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby
rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.4.7. Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz:

-1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

-3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli
jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie
otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatéw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne
potfaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.8. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach, gtowicach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
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Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w
grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach

zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ w cm
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego 25 10

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen . 3

L. X . . 25 moga sie stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV i nie 50 10

przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzisze niz 10 kV z 50 25

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli B 25

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80 przy Srednicy 50

niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5at rurociggu do 250 mm i
150 przy S$rednicy
wiekszej

Rurociagi z cieczami palnymi niz 250 mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5at i nie 100

przekraczajacym 4 at.

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z drogg, powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byé mniejsza
niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi, powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m. od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym : na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach zdrogami i na odcinkach

ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze

strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o

drogach publicznych .

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.

Zgodnie z rysunkami.

- przepusty pod drogami wykonaé nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu,

- rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,

- po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem.

Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrécié¢ uwage na to, aby:

- gtebokosé rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gorne;j
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do
gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m,

- gtebokosé rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m,
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- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie,
- rozpoznanie istniejace i docelowe niwelety.

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCV o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych. Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do
gbérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 90 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi, moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢é wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drdég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tabela 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajgcymi szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu.

Po zakoniczeniu prac nalezy usungc z ziemi wszystkie zbedne elementy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzié¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do Robdt ziemnych

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

-zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

-okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

-okreslenie stanu terenu,

-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

-ustalenie metod wykonania wykopdéw,

-ustalenie metod prowadzenia Robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robdét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Projektu w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-
91/B/10728.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie metod wykonania wykopow,

-zbadanie materiatow i elementéow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

-badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

-badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

-badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwadrni materiatéow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

-badanie utozenia przewodu na podtozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

-badanie zabezpieczenia przed korozjg,
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +
5cm,

-odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
6.3. Badania w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu izgodnos$é ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu Robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary :

-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m. budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmnie;j :

-20 m.ohm/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1kV.

-50 m.ohm/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

-0,75 ohm dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 .
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6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym
lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1k, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.
Wynik proby napieciowe;j izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli :
-izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 ,
-warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
Badania; w liniach o dfugosci nie przekraczajgcej 300 m. dopuszcza sie warto$é pradu uptywu 100pA.
6.4. Badania po wykonaniu Robét
W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania Robét, na
whniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu Robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
¢ Jednostka obmiarowa dla linii kablowej SN oraz nN jest 1 metr,
¢ Jednostkg obmiarowa dla przewiertu jest 1 metr,
¢ Jednostka obmiarowa dla demontowanych kabli jest 1 metr,
¢ Jednostka obmiarowa dla zabezpieczenia rurami ostonowymi dwudzielnymi jest 1 metr,
¢ Jednostkg obmiarowa dla zabezpieczenia rurami ostonowymi i jest 1metr,
¢ Jednostkg obmiarowa dla mufy kablowej SN oraz nN jest 1 sztuka,
¢ Jednostka obmiarowa dla badania linii kablowej SN jest 1 odcinek,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-wykopy pod kable,
-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
-wcigganie kabla do rur ochronnych.
8.2. Dokumenty do odbioru koricowego Robét
Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentédw wymienionych w punkcie :
-geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
-protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- protokoty pomiardéw izolacji,
- protokoty robot zanikajgcych,
- protokoty odbioréw sieci przez gestordéw sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra linii kablowej:
-wykopy pod kable,
-utozenie kabli,
-zasypanie kabli,
-uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronnag,
-zageszczenie gruntu,
Cena 1 metra przewiertu:
-ustawienie i podfaczenie urzgdzenia przepychowego,
-taczenie rur,
-utozenie i mechaniczne przepychanie rur,
-wyjecie urzadzenia z wykopu uszczelnienie koncéw rur,
Cena 1 metra demontazu kabla:
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-odkopanie kabla,

-wyjecie kabla z wykopu,

-zasypanie wykopu oraz utwardzenie ziemi,

Cena 1 metra zabezpieczenia rurg ostonowg dwudzielna:

-odkopanie kabla,

-zatozenie rury dwudzielnej na kable,

-zasypanie wykopu oraz utwardzenie ziemi,

Cena 1 metra zabezpieczenia rurg ostonowa:

-utozenie rury w gotowym wykopie,

Cena montazu 1 mufy kablowej obejmuje:

-montaz mufy kablowej,

Cena badania 1 odcinka linii kablowej SN obejmuje:

-sprawdzenie i pomiar linii kablowej SN,

PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( Dz. U. Nr 89 poz 414) — z pozn. zm..

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.
PN-IEC60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji- Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-IEC60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-HD60364-1:2010-Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC60364-3:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ustalanie ogdlnych charakterystyk
PN-HD60364-4-41:2009 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC60364-4-42:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC60364-4-43:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC60364-4-442:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo -Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2009 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
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- PN-IEC 60364-5-52:2002 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-534:2003 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-HD 60364-5-534:2009 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odfaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534:
PN-HD 60364-5-54:2010 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
PN-IEC 60364-5-56:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa Wazna do: 2012-05-01
PN-HD 60364-6:2008 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-704:2010 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
PN-88/B-06250-Beton zwykty
PN-88/B-30000-Cement portlandzki
PN —68/B-06050-Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
badan przy odbiorze
PN-88/B-32250-Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-92/0-79100-01,02-Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
PN-90/B-03200-Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-80/C-89205-Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-B-11111/96 -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
PN-B-11113/96 -Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych .Piasek.
PN-80/6112-28 -Kit miniowy.
BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-79/9068-01-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych
BN-83/8836-02-Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
BN-83/8971-06-Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
BN-72/8932-01-Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
PN-81/C-89203-Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-91/M-34501-Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
BN-77/8931-12-Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-74/E-90184-Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

10.1. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04
1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — Czesé V Instalacje elektryczne,
1973r.
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¢ Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26
11 1990r.

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. Ustaw z dnia 25.08.1994.

RODES]

Road Design and All Around



