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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla Zadania: ,Budowa ulicy Swierkowej
w Chorzowie — etap II.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robdét na przedmiotowej drodze,
chodnikach, Sciezce rowerowej i zjazdach zwigzanych z wykonaniem podbuddw z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi. Zakres Robot obejmuje wykonanie podbudow
o réoznych grubosciach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczagce Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2, Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zostaé okreslona wg normy PN-EN 933-1.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Wymagania wobec Kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

warstwie:
Rozdziat Nawierzchniz |Odniesienie
W PN-EN Wtasciwos¢ Ulepszonego qubudO\{vy pOI:T'IOCI’?I(:-Zej . Podbudowy zasadniczej . Kru§zywa do tablicy w
13242:200 odtosa nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni obciazonei ruchem niezwigzanego PN-EN
4 P ruchem 3 ! obcigzonej 13242:2004
ruchem
KR1 - KR6 KR1 - KR2 KR3 — KR6 KR1 - KR2 KR3 - KR6 KR1-KR2

0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
41-4.2 Zestaw sit # Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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Wymagania wobec Kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
Rozdziat Nawierzchni z |Odniesienie
W PN-EN Wtasciwosé Ulepszonego Po.dbudoYvy pomocr}lc.zej . Podbudowy zasadniczej . Kru.szywa do tablicy w
13242:200 odiosa nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni obciazonei ruchem | MeZwiazanego PN-EN
4 P ruchem 3 ) obcigzonej 13242:2004
ruchem
KR1 - KR6 KR1 - KR2 KR3 — KR6 KR1 - KR2 KR3 — KR6 KR1-KR2
Gc 80/20 Gc 85/15 Gc 85/15 Gc 80/20 Gc 80/20 Gc 80/20
431 Uziarnienie “13 PN-EN933- 5 50 G: 85 G 85 Gr 80 Gr 80 G 80 Tabl. 2
Ga 80 Ga 85 Ga 85 Ga75 Ga75 Ga75
Ogédlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
43.2 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTiNR GTiNR GTiNR GTF10 GTr10 GTr10
433 drobnego i kruszywa o Tabl.4
ciagtym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-1
4.4 maks:yljnalme wartc?sm Fing Fing Fing Flso Flso Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci lub
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu SIng SInr SInk Slss Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren Cr Cnr Cr Coo/3 Coo/3 Coos3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 fDekIarowana v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl 8
4.6 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym * fDekIarowana fDeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytéow Wtasciwos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach a tylko w mieszankach wg wymagar p. 2.2 -2.4
Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN -
5.2 1097-2, kategoria nie LANR LAso LAso LAso LAso LAso Tabl. 9
Wyzsza niz
Odporno$¢ na scieranie MpeDeklarow | MoeDeklarow | MpeDeklarow | MoeDeklarowan | MpeDeklarow
5.3 kruszywa grubego wg PN- ana ana ana 3 ana MbeDeklarowana| Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
5.4 6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7,8 WemNR WemNR WemNR WemNR WemNR WemNR
’ albo 9 (w zaleznosciod | WA 2¥*** | WA22*¥** | WAu2**** WA 2% 5% % WAa2%*%* WA2%***
frakeji
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR SNR SNR Tabl. 13
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Wymagania wobec Kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
Rozdziat Nawierzchniz |Odniesienie
W PN-EN Wtasciwosé Ulepszonego Po.dbudO\{vy pOTT‘IOCI’.lIC.Zej . Podbudowy zasadniczej . Kru.szywa do tablicy w
13242:200 odiosa nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni obciazonei ruchem | MeZwiazanego PN-EN
4 P ruchem 3 ) obcigzonej 13242:2004
ruchem
KR1 - KR6 KR1 - KR2 KR3 — KR6 KR1 - KR2 KR3 — KR6 KR1-KR2
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzla wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
- wodzie wg PN-EN 1744-3 ] y g odrebnych przep
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, WG PN- | SBiapekiarowana SBia SBia SBia SBia SBia
EN 1097-2
- skaty - skaty - skaty - skaty - skaty
magmowe i | magmowei | magmowe i magmowe i magmowe i
przeobrazone: |przeobrazone: |przeobrazone:| przeobrazone: |przeobrazone:
Mrozoodporno$é na frakcji F4 F4 F4 F4 F4
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaty - skaty - skaty - skaty - skaty Fa Tabl. 18
1367-1 osadowe:F10 | osadowe:F10 | osadowe:F10 | osadowe:F10 | osadowe:F10
- Kruszywa z | - Kruszywa z | - Kruszywa z - Kruszywa z | - Kruszywa z
recyklingu:F1 | recyklingu:F1 | recyklingu:F1 | recyklingu:F10 | recyklingu:F1
0 (F25*%) 0 (F25**) 0 (F25**) (F25**) 0 (F25**)
Zatacznik .
C Sktad materiatowy deklarowany | deklarowany | deklarowany | deklarowany | deklarowany | deklarowany
Zatacznik Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C Istotne cechy w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
podrozdzi Srodowiskowe nalezy badan czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
atC.3.4 odrebnych przepiséw

*) tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.4.5;2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie Kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*¥*%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetniona, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
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Zatwierdzanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b)  rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
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powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88 B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat w roztozonej warstwie powinien byé¢ zwilzony wodg irdwnomiernie wymieszany. Wilgotno$é¢ przy
zageszczaniu powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

Fundament kruszynowy pod przepusty powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia 0,98 wg normalnej
proby Proctora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Roboét

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Snieni : Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badah na  dzienne powierzchnia  podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca  na  jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa 600
2 Wilgotnosé kruszywa 5
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych
5 , . .
6 Stopien przekruszenia ziaren
; Zawartosc ziaren nieforemnych
g Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci i i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci Zrédta kruszywa
1 Mrozoodpornosé
Scieralnoéé
12 L
13 Wskaznik piaskowy
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Uziarnienie kruszywa i zawartos$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m?
wykonanej podbudowy, a takie w przypadku zmiany Zrddta pobierania materiatéw i w innych przypadkach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-
88 B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy badaé wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie
na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku (wg normy) jeden raz na 4000m? lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru.

Kontrole zageszczenia gruntdéw przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.5.
Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub E2/E1<2.2,
a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartosci wymaganej.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnieniebadan i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz
1 Grubosé warstw 1 na 400 m?
Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen

2 w 2 przekrojach na kazde 2000m?

ptytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
4 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg
5 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowa
6 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
7 Rzedne

. . . co50m

8 Uksztattowanie osi w planie
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*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego
tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy zasadniczej nie powinny przekracza¢ +10%, -15%,
natomiast dla podbudowy pomocniczej +10% i -15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-5-02205,
zatacznik B. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tabeli ponize;.

Tablica 4. Wymagania dotyczace nosnosci warstw podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z - . Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o . Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony pivta o ¢rednicy 30em
wskazniku Woe WskazmI.( kotem, mm yply ?\/IP ¥ ’
nie mniejszym | Z2ageszczenia ls a

i5 0 nie mniejszy niz ; ;
niz, % 40KN 50 kN od p'le!’ws'zego od 'dr'ugl'ego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60Y 1,0 1,40 1,60 60 120

80? 1,0 1,25 1,40 80 140

120% 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach
2) dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gtéwnej — na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach
3) dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtéwnej — na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtdrnego modutu odksztatcenia E1’ do pierwotnego modutu odksztatcenia E2, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

E2/E1<2,2

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 180 MPa.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,55 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=Dx(3Ap/44s)
w ktorym:
- E— modut odksztatcenia [-]
- Ap —réznica naciskéw (MPa)
- As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)

- D —$rednica ptyty (mm).

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyze;j.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowe] faty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy
Rzedne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co 100 m.
Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢:
- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢é w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm w kazdym
punkcie na catej dtugosci.
6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej STWiIORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane
to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$é warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej,
a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wtasny koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu i grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w rozréznieniu na grubosci i uziarnienie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, transport i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepts,

- oczyszczenie podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robét,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie gestosci i
nasigkliwosci.

PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
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drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkc;ji
betonu.

PN-EN 933-8-2001  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.
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