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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem
stabilizacji gruntu i kruszywa spoiwami hydraulicznymi dla Zadania: ,,Budowa ulicy Swierkowej w Chorzowie — etap
1.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg Robdét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym o parametrach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt/kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym — mieszanka gruntu/kruszywa, spoiwa i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukornczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Stabilizacja spoiwem hydraulicznym — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig spoiwa hydraulicznego i wody oraz utozeniu, wyprofilowaniu i zageszczeniu wytworzonej mieszanki.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Spoiwa hydrauliczne

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 N i 32,5 R wedtug PN-EN 197-1:2002
Czesdé 1.

Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczac trzech miesiecy.
Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Inspektora
Nadzoru, jezeli zaroby prébne wykazg wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie i wymagang mrozoodpornosé.

Do stabilizacji nalezy uzywaé¢ cementu luzem i przechowywac go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od
dostepu wilgoci.

Dopuszcza sie zastosowanie innego spoiwa hydraulicznego niz cement pod warunkiem spetnienia
wszystkich wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB dla wykonanej warstwy z uzyciem tego spoiwa.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowg wode pitng. W przypadku innych zrédet poboru wody nalezy wykonaé badania chemiczne
probek wody lub wykonac zaroby prébne mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym przy uzyciu tej
wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody wodociggowej. Brak réoznic w wytrzymatosci na Sciskanie prébek
przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza przydatnos¢ badanej wody do stabilizacji spoiwem
hydraulicznym.

2.4. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowac grunt spetniajgcy wymagania podane w Tablicy 1.

RODES,

Road Design and All Around



D-72 STWIORB D.04.05.01.

Grunt mozna uznad za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$é na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p 2.5 Tablica 2.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Wiasciwosé Deklarowana kategoria lub wartosci Odniesienie do tablicy
W odniesieniu do zastosowania Kruszywa do warstwy: w PN-EN 13242:2004
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 p. . yp ] podbudowy zasadniczej
i podtoza ulepszonego . .
. . wszystkie kategorie
wszystkie kategorie ruchu ruchu (KR1-KR6)
(KR1-KR6)
1;2;4;5,6;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.1 Frakcje/zestaw sit # Tabl. 1
Wszystkie frakcje
Wszystkie frakcje dozwolone
dozwolone
Gc 80/20 Gc 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Tabl. 2
933-1 Gr 80 Gr 80
Ga75 Gp 75
Ogolne granice
i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
GT:NR GT:NR
4.3. drobnego i kruszywa o F F Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg GTANR GTANR
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksymalnie wartosci Flpekiarowane Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-1
4.4
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksymalnie wartosci Slpetalrowane Slso Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg
PN-EN 933-1
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren Cnr Cir Tabl. 7
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosé pytow** w
4.6 kruszywie grubym wg | foekiarowana foeklarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
Zawartosé pytow*
4.6 w kruszywie drobnym fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.7 Jakoé¢ pytéw Brak wymagan Brak wymagan
RODES,

Road Design and All Around |



STWIORB D.04.05.01.

D-73

Wtasciwosé

Deklarowana kategoria lub wartosci

Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242

W odniesieniu do zastosowania Kruszywa do warstwy:

Odniesienie do tablicy
w PN-EN 13242:2004

Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu

Zwigzanej warstwy
podbudowy zasadniczej
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)

(KR1-KR6)
Odpornosé na
5.2 rozdrabnianie Kruszywa LAso LAso Tabl. 9
grubego wg PN-EN
1097-2
53 Odpornosé na $cieranie MpeNR MoeNR Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
5.4 6:2001, rozdziat 7,8 albo Deklarowana Deklarowana
9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
5.5 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne | - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: ASO,2
6.2 w kwasie wg PN-EN - zuzel kawatkowy | -  zuzel  kawatkowy Tabl. 12
1744-1 wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
. . - kruszywo kam.: SNR - kruszywo kam.: SNR
6.3 Catkowita zawartos¢ o o Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 | z.uzel kawatkowy | - . zuz¢.e| kawatkowy
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek | deklarowana deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat
19.3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 2uzla wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych Br.ak substandji
6.4.3 . i . szkodliwych w stosunku
w wodzie wg PN-EN w stosunku do srodowiska , .
1744-3 wg odrebnych przepisow do $rodowiska wg
g odrebnych przep odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych Brak zadnth c.|a’r
; ; takich jak drewno, szkto i obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia : , . drewno, szkfo i plastik,
plastik, mogacych pogorszy¢ ,
, ] mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy , X
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-EN 1367- | SBia SBia
3, WG PN-EN 1097-2
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Wtasciwosé

Deklarowana kategoria lub wartosci

Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242

W odniesieniu do zastosowania Kruszywa do warstwy:

Odniesienie do tablicy
w PN-EN 13242:2004

Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6)

Zwigzanej warstwy
podbudowy zasadniczej
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)

7.3.2

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetni
warunku WA,42, to
nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3, tablicy 1)

WA,42

WA22

Tabl. 16

7.33

Mrozoodpornosé na
Kruszywa frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA42)

- skaty magmowe
i przeobrazone: F4

- skaty osadowe:F10

- Kruszywa z recyklingu:F10
(F25*%*)

Fa4

Tabl. 18

Zatgcznik C
podrozdziat
C34

Sktad mineralogiczny

deklarowany

deklarowany

Zatacznik C
podrozdziat
C34

Istotne cechy
$rodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badan czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu Kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) kaczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Wymagania dla warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym powinna spetniaé ponizsze wymagania.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym dla ulepszonego podtoia

Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek
nasyconych wodg (MPa)

po 7 dniach

po 28 dniach

Wskaznik
mrozoodpornosci

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od1,6 do2,2

od2,5 do5,0

0,7

Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
czes¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

od1,0 do1l,6

od1,5 do25

0,6

Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 posadowienia konstrukcji nawierzchni -
na podtozu z gruntow watpliwych i

wysadzinowych

od0,5do 1,5

0,6
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Do wykonania Robot nalezy stosowac :

- wytwaérnie stacjonarne o pracy cyklicznej lub ciggtej do wytwarzania mieszanki. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa. Woda moze by¢
dozowana objetosciowo.

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki,

- walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do zageszczania mieszanki. W miejscach trudnodostepnych
nalezy stosowad zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

Ponadto nalezy stosowac¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Wydajnos¢ sprzetu powinna byc¢ taka, aby zapewnic ciggto$¢ wykonywania warstwy przy zachowaniu warunkow
technologicznych dotyczacych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw i gotowej mieszanki powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu
i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozow.

Wydajnos$¢ srodkéw transportowych musi byé dostosowana do wydajnosci wytworni i sprzetu do wbudowania
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8% w stosunku do masy gruntu dla
ulepszonego podtoza oraz 6% dla podbudowy pomocniczej. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby warstwa podbudowy
z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym osiggneta wymagane wtasciwosci (Rm=2,5MPa, Rm=1,5MPa) przy jak
najmniejszej zawartosci spoiwa hydraulicznego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancjg = 1 % (m/m).

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki powinien uwzglednia¢:

a) wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej STWiORB,
b) wyniki badan spoiwa hydraulicznego,
c¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobéw prébnych,
d) wymagang zawarto$s¢ w mieszance spoiwa hydraulicznego,
e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej,
f)  wyniki badania jakosci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan wg pkt.c) na prébkach
sporzgdzonych z uzyciem wody pitnej wodociggowe;.
Zaprojektowany sktad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy mieszanki o wifasciwosciach zgodnych
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

RODES,

Road Design and All Around



D-76 STWIORB D.04.05.01.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w przypadkach
objetych niniejszg STWiORB zostata podana w p 1.3.

5.5. Warunki przystgpienia do Robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu spoiwem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni..

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone oraz rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady
to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i transport mieszanki
Czas mieszania sktadnikdw wytwadrniach stacjonarnych powinien gwarantowac uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £1 %.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywac sie w sposob nie dopuszczajgcy do jej segregacji,
przy uzyciu Srodkéw transportowych wskazanych w pkt. 4.

5.8. Profilowanie i uktadanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw poprzecznych
i podtuznych

Mieszanka wyprodukowana w wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢
uktadania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki
nalezy ustawic¢ prowadnice (jesli sg stosowane) i podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Zageszczenie i no$Snos¢ warstwy

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi
i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg by¢
zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od 1.0 (wedtug PN-S-96012).

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peftng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, uktadajagc warstwe catg szerokoscia.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoine roboczg na pofaczeniu dziatek Roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.11. Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacje nalezy przeprowadzi¢ wg jednego
z nastepujacych sposobow :
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a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0.5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inspektora Nadzoru.

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni
lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.
5.12. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt powinien wykonaé odcinek prébny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
- okreslenia grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a jego lokalizacja powinna by¢ uzgodniona
z Inspektorem Nadzoru.

Witasciwe Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakos$ci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okreslonym w pkt. 5.3.
6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania Robdét podano w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie Robét

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna po'W|erzchT1|a
dziennej dziatce roboczej. warstwy przypa'dajaci\ na jedno
badanie, [m?]
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$é warstwy 3 400 m?
5 Wytrzymatos¢ 7 i 28 dniowa na Sciskanie 6 prébek 400 m?
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa hydraulicznego przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Noénosé 2 | 600 m?

6.3.1. Badania spoiwa hydraulicznego

Dla kazdej dostawy spoiwa hydraulicznego Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania statos¢ objetosci wg PN-
EN196-3:1996 oraz wytrzymatos¢ 28-dniowa spoiwa hydraulicznego wg PN-EN196-1:1996. Dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci spoiwa hydraulicznego na podstawie badania wytrzymatosci wczesnej (7-dniowej dla cementu 32,5 i 2-
dniowej dla cementu 32,5 R).

6.3.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1 oraz opracowac¢ nowy
sktad mieszanki wedtug pkt. 5.3.

Uziarnienie gruntu nalezy bada¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 2.
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6.3.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatnosé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 2.5.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Wilgotno$¢ mieszanki kontroluje sie po jej roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze $rodkéw transportowych na terenie wytworni
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki
z tolerancjg £1%.

6.3.5. Zageszczanie mieszanki
Zageszczenie mieszanki i grubos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng préba Proctora,
wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.6. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.7. Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5.2.

Probki do badan nalezy pobraé¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 2 z miejsc wybranych losowo na swiezo
roztozonej warstwie. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru pobieranie prébek ze srodkéw transportowych na
terenie wytwaorni mieszanki. Probki nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN- S-96012:1997. Potowe
liczby probek nalezy badac po 7 dniach i potowe po 28 dniach dojrzewania.

6.3.8. Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przy projektowaniu sktadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie Inspektora Nadzoru
pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN- S-96012:1997
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km.

2 Réwnos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu.
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.

Rzedne wysokosciowe

co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie *

7 Grubosé warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na koricu tuku poziomego.

6.4.1. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.1.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, z tym, ze
szerokos$¢ ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ podana
w dokumentacji projektowe;j.
6.4.1.2. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.4.1.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.1.4. Rzedne warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cmi-1cm.
6.4.1.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogélne zasady obmiaru Robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym z rozbiciem na rodzaje i grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podlegajg
odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (z rozdziatem na poszczegdlne grubosci) wykonania Robét obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (jesli s3 stosowane) oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,
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- dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki w wytwaérni,

- transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWiORB,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy powotane w STWiORB D.04.04.02 oraz D.04.06.02.

PN-EN 206-

1:2003/Ap1:2004

PN-EN 934-

2:2002/A1:2005
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1/A3:2007

PN-B-
19707:2003/Az1:2006

PN-EN
13139:2003/AC:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620/AC:2004
PN-5-96011
PN-5-96012

PN-5-96035

10.2. Inne dokumenty

Beton: Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Kruszywa do zapraw.

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Kruszywa do betonu.
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Instrukcja CZDP 1980 ,,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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